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 هدف -1

م در عملیات لايروبي مخازن بیني تمهیدات لازو پیش HSEهدف از تدوين اين راهنما، تعیین حداقل ضوابط 

جهت کنترر  ريسرك در    ،ربطمنظور اطمینان از اجرای صحیح و ايمن عملیات و هماهنگي واحدهای ذی به

 است. يندیاحوادث شغلي و فر وقوعاز پیشگیری و حد قابل قبو  

 دامنه کاربرد و محدوده تأثیر -2

 روزمینري  كاتمسرفري  مخرازن  در   عملیات لايروبري ريزی، اجرا و کنتردر مراحل طرح دبايمفاد اين راهنما، 

 ، مناطقيفرع ي،اصل هایشرکت تماميدر ( psig85  با فشار حداکثر ) مخصوص نگهداری مواد هیدروکربني

 یرارات و اخت هرا های واگذار شده به بخش غیردولتي باتوجه به مسرئولیت شرکت و تابعه و تأسیسات عملیاتي

 . شده، رعايت شوديفتعر

  راهنما در موارد زير کاربرد ندارد: اين 

  فشار با فشارکاری بیش از و ظروف تحت فشارتحتمخازن psig 85، 

  های برودتي و سرماسازیتحت فشار سیستم مخازنظروف و، 

  گردندفشار خلأ نگهداری ميکه تحت مخازنيظروف و،  

  يندیافرظروف،  

  زيرزمیني ذخیرهمخازن، 

  مواد شیمیايي.مخازن نگهداری اسیدها و 

 ها و ضمانت اجرامسئولیت -3

 کل اداره عهده بر ،راهنما اين مفاد تجديدنظر و روزرسانيبه ،بازنگری HSE است نفت وزارت. 

 مديريت عهده بر ،اين راهنما اجرایحسن  بر نظارت و ، هماهنگيريزیطرح مسئولیت HSE هرای شرکت 

  .است اصلي

 تهیره   و راهنمرا  ايرن  و اجرای استقرار ،ريزیطرح به موظف ،(2)بند اين سند مطابق  مشمو  هایسازمان

 .باشندمي آن ارچوبهچ درهای کاری های اجرايي، دستورالعملمستندات تكمیلي شامل رويه
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 الزامات و مستندات مرجع -4

  نامه يط شدهابلاغ  نفت، صنعت در زيستمحیط ايمني، بهداشت، مديريت نظام توسعه و استقرار راهنمای 

 ،24/82/18 مورخ 8/21-3143 شماره

 به شمارهيندی ا)ايزولاسیون( تاسیسات و تجهیزات فر جداسازی راهنمای MOP-HSE-Gl-206، 

 به شماره های کار در صنعت نفتپروانه نظام راهنمای MOP-HSE-Gl-200، 

 هورود به فضای بسته در صنعت نفت به شمار راهنمای MOP-HSE-Gl-202، 

 بره شرماره  محریط زيسرت وزارت نفرت     ،ديريت پسماند در سیستم مديريت بهداشت، ايمنيم راهنمای 

MOP-HSE-Gl-301. 

 بندی و کدگذاری پسماند در سیستم مديريت بهداشرت، ايمنري و محریط زيسرت وزارت     راهنمای طبقه

 .MOP-HSE-Gl-302نفت به شماره 

 اره دهي فرايند مديريت پسماند وزارت نفت به شمراهنمای گزارشMOP-HSE-Gl-303. 

 های ناسازگاری پسماند وزارت نفت به شماره راهنمای تعیین گروهMOP-HSE-Gl-304. 

 د وزارت نفت به شماره راهنمای انتخاب ظروف و مظروف کردن پسمانMOP-HSE-Gl-305. 

 گذاری ظروف پسماند وزارت نفت به شماره راهنمای برچسبMOP-HSE-Gl-306. 

  تعاریف -5

شود که اتمسفريك برای مخازني استفاده مي فشاراصطلاح  :(Atmospheric  Pressureسفریک )اتم فشار

  .و کمتر را دارا باشد 2Ibf/in 5/2 فشار داخليتحمل 

سازی گازهای هیدروکربني اين مخازن برای ذخیره (:Low Pressure Storage Tanksمخازن کم فشار)

شود. اين مخازن ممكن است از نوع نسبتاً کم استفاده ميمايع شده و محصولات سردشده در فشارهای 

مخازن يك جداره، مخازن عايق يا مخازن دوجداره متشكل از يك مخزن داخلي برای ذخیره مايع سرد و 

 يك مخزن بیروني با فضای عايق )که معمولاً فشار گاز کمتری دارد( در اطراف مخزن داخلي، باشد.  

 مانند بنزين ،های نفتي مايعفرآوردهنگهداری  برایاين مخازن  (:Conservation Tanksمخازن نگهداري )

اند. هنگامي که دما شوند، طراحي شدهکه به آساني در دمای محیط تبخیر مي ،)سوخت( هواپیما با اکتان بالا

. اين (شود)کندانس مي گردديابد، بخار با اتلاف کم يا بدون اتلاف بخار به محصو  مايع برميکاهش مي

 باشند. مي Breather balloon tankو  Flexible diaphragm tankو  Wet seal lifter tankمخازن در انواع 

ای که معمولاً دارای مخازن با گنجايش چند صد هزار بشكه (:Very Large Tanksمخازن خیلي بزرگ )

 متر هستند. 60قطر بیش از 
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زن روزمیني دارای سقف ثابت خارجي از نوع گنبدی يا مخا (:Fixed Roof Tanks) مخازن سقف ثابت

 داخلي است.   8بدون ساپورت مخروطي که با/

ظروف ذخیره اتمسرفريك عمرودی و روزمینري برا سرقف       (:Floating Roof Tanksمخازن سقف شناور )

 انواع زير است: در شناور داخلي يا خارجي که 

هرا  کره سرقف آن  مخازني  (:Open-Top/External Floating Roof Tanks) يخارجمخازن سقف شناور 

 روی سیا  داخل مخزن شناور است.

مخرازن سرقف    (:(Covered Open-Top Floating Roof Tanks ي پوشییده خارجمخازن سقف شناور 

ای يا ساير وسايل محافظتي هوا( متصل برالای مخرزن   شناور خارجي که مجهز به پوشش دايمي )گنبد میله

  است.

که علاوه بر سقف شناور به يرك   مخازني :(Internal Floating Roof Tanks) يشناور داخلسقف مخازن 

 .سقف ثابت هم مجهز هستند

گرراد يرا برالاتر    درجه سانتي 1/37مايعي که نقطه اشتعا  آن  (:Liquid Combustible) احتراق قابلمایع 

)هر مايعي که نقطه اشتعا  برابر يا  II. کلاسشوندميتقسیم  IIIو  II کلاس دوبه باشد. مايعات قابل احتراق 

 60)هر مايعي که نقطه اشتعا  برابر يرا برالای    IIIکلاسو  گراد دارد(درجه سانتي 60و کمتر از  1/37بالای 

درجره   33 کمترر از  و  60)هر مايعي که نقطه اشتعا  برابرر يرا برالای     IIIA. کلاس گراد دارد(درجه سانتي

 گراد دارد(.درجه سانتي 33)هر مايعي که نقطه اشتعا  برابر يا بالای  IIIBلاس گراد دارد(. کسانتي

 گرراد درجه سرانتي  1/37تر از مايعي که نقطه اشتعا  آن پايین (:Liquid Flammableمایع قابل اشتعال )

کلاس تعا  در مايعات قابل اشفراتر نرود.   مطلق psi40از گراد ی سانتيدرجه 1/37و فشار بخار آن در  باشد

I کلاس  شوند.ی ميبندطبقهI خود به سه دسته کلاس  ،مايعاتIA ها کمتر از )مايعاتي که نقطه اشتعا  آن

)مايعراتي   IBباشرد(، کرلاس   گراد ميدرجه سانتي 1/37ها کمتر از گراد و نقطه جوش آندرجه سانتي 1/22

درجره   1/37ها برابرر يرا برالاتر از    نقطه جوش آن گراد ودرجه سانتي 1/22ها زيرهستند که نقطه اشتعا  آن

درجه اما کمتر از  1/22)مايعاتي هستند که نقطه اشتعا  آنها برابر يا بالای  ICباشد( و کلاس گراد ميسانتي

 .باشد(گراد ميدرجه سانتي 1/37

 باشرد. خازن ميجمع شده در م هایو تعیین تكلیف لجن ءآوری، امحاجمع ،عملیات استحصا کل  لایروبي:

کراهش  های تحتراني و کرف مخرازن و    زدگي و فرسودگي جدارهعملیات لايروبي به منظور جلوگیری از زنگ

 در نهايرت  و هرا ، پمر  هرای خروجري مخرازن   کیفیت مواد نفتي و همچنین پیشگیری از نفوذ لجن در لولره 

 .باشدترکیبات هیدروکربني مورد نظر مي نگهداریآمادگي مخازن برای 

                                                           
1 support 
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های نفتي در کف مخازن فرآوردهبه مرور زمان شود که گفته مي یپسماندهای جامد و نیمه جامد به ن:لج

 ،هادهنده لجنعمده مواد تشكیل .گرددآوری جمع دفعبه منظور و بايد به صورت دوره ای  شودنشین ميته

 سولفید آهن، آمیزیرنگ جامانده ازرخي مواد بهبها، نهای سنگین نفتي، مخلوطي از هیدروکرببرش

دارای خصوصیات خطرناک نظیر ممكن است  لجناست. اين يا ساير ناخالصي هزنگ آهن  ، 8 پیروفوريك

  باشد. ت، واکنش زايي يا خورندگي، سمییپذيراشتعا 

يرا کراهش    3ف بخارات و گازهای قابل اشتعا  يا سمي از مخزن با جابجرايي ذح : 2عاري سازي گاز و بخار

 با هوا.  4سازیبخار و گاز در اتمسفر داخلي مخزن به سطح ايمن از طريق رقیقغلظت 

بخرارات و گازهرای حرذف شرده از داخرل مخرزن يرا ظررف          6تصفیهحتي الامكان آوری و جمع :5گاززدایي

سازی بخار عاری اتمسفر حین عملیات منتشر شده به 7فرايندی برای جلوگیری يا کاهش مقدار مواد آلي فرار

 از.و گ

 اقدامات -6

  سازماندهي -6-1

از ) های مرتبط از مديريت متشكلبايد کارگروهي  ،ريزی قبل از انجام عملیات لايروبي مخازنمنظور طرحه ب

تشكیل شود. وظايف اعضای کارگروه  و ... ( HSEفني، مهندسي فرايند، بازرسيعملیات، برداری، جمله بهره

 باشد:به شرح زير مي

  حصرو  اطمینران از سرلامت    و تعمیرر و نگهرداری مخرازن     ،سراخت و  مدارک طراحي، اتمستندبررسي

 ،تجهیزات مرتبط با عملیات

 بیني تجهیزات و منابع مورد نیازپیش، 

 لجن درون مخزنترکیب و درصد  تقريبي ورد میزانآبر، 

 های اضطراریارزيابي ريسك و نحوه کنتر  وضعیت، 

                                                           
1 pyrophoric iron sulfide 
2 vapor and gas freeing 
3 displacement 
4 dilution 
5 degassing 
6 treating 
7Volatile organic compounds 
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 برازکردن   /از طريق اتصالات ثابت بدون نیاز به بازکردن مخرزن ) يروبيلاو برنامه زمانبندی  مراحل نتعیی

امكانرات موجرود و    بره  ( برا توجره  و تخلیه محتويات و تمیزکاری داخل آن ورود به مخزنرو، های آدمدريچه

  ،يعملیات هایريسك

         رای پیش بیني میزان، نروع و مشخصرات پساب/پسرماند تولیردی و تردارک امكانرات و تمهیردات لازم بر

 آنالیز/تصفیه/ذخیره/انتقا /نگهداری/دفع آن

  اجرايي هایمسئولیتتعیین،  

 هر يك از اعضابا توجه به تخصص و شرح وظايف  تهیه دستورالعمل لايروبي مخازن، 

 های آتيی در فعالیتربردامستندسازی عملیات و فرايند لايروبي مخزن به منظور بهره، 

  بررسي  عملیات، نحوه اجرای بررسي منظور به عملیات وعشر از پیش ،هماهنگي جلسات درشرکت

مرور و جلسات،  اين در نیاز مورد ملزومات و نیازهاپیش ها،کنتر  تعیین و آن با مرتبط هایريسك و خطرات

ها آموختهدرس دانش مديريت منظور به گذشته هایلايروبي ناشي از تجربیات و حوادث حوادث، شبهبررسي 

دارای نقش و مسئولیت در که بین افراد  مناسب طوراطلاعات به اشتراک گذاری  و اشتباهات تكرار عدم و

 .مي باشندعملیات 

  مستندات -6-2

 مستندات فني -6-2-1

ی مخزن حاوی لجن، بايرد در  ربرداطراحي و ساخت مخزن بر اساس استاندارد، تعمیر، نگهداری و بهره اسناد

 ظر گرفته شود. اهم اين موارد عبارتند از:عملیاتي در ن قالب مستندات فني/

 (سقف شناور ياثابت )سقف  مخزن سقف نوع ،ابعاد و گنجايش مخزن، نقشه مكانیكا  داخل مخزن،  

  و خصوصیات و درجه خطر آن برآورد تقريبي مقدار لجن ن مخزن وودر نوع سیا، 

 مروثرترين مسریر تهويره داخرل    ين و رجهت تعیین بهتر به داخل مخزن  8یهای ورودتعداد و قطر دريچه 

  .مخزن

  2( SOP)دستورالعمل عملیات ایمن -6-2-2

عملیات لايروبي هر مخزن، بايد بر اساس الزامات اين راهنما، دستورالعمل عملیات ايمن خاص آن  انجام برای

 با توجه به شرايط و خطرات متناظر، تدوين گردد.  

                                                           
1 manway 
2 Safe Operating Procedures 
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به عوامل متعددی، از جمله نوع مخزن )سقف ثابت، سقف  گيدستورالعمل عملیات ايمن لايروبي مخزن بست

داخلي يا خارجي(، نوع سیا  درون مخزن، ترکیب و میزان لجن برآوردی درون مخرزن، روش تخلیره    شناور

د. بررای هرر عملیرات    دارلجن و لايروبي مخزن، تجهیزات مورد نیاز، نحوه و الزامات ورود نفررات بره مخرزن    

 ،توسط مسئو  اجرای کار با همكاری، نظارت و تأيید نهايي کارگروه مل عملیات ايمنلايروبي، بايد دستورالع

   تهیه و به عنوان مدارک لايروبي، نگهداری شده و در دسترس باشد.

انفجرار و   وقروع تمهیدات لازم برای جلوگیری از ای باشد که به گونهدستورالعمل عملیات ايمن لايروبي بايد 

 سیب به افراد حین ورود به مخزن و فعالیت درون آن را، به وضوح مشخص نمايد. سوزی و همچنین آآتش

تخلیه لجرن در محوطره    وريزی شود که از ريزش طرحعملیات تخلیه و مظروف کردن لجن بايد به گونه ای 

وری لجنها پیش بیني شده و از شستشروی  آمعاجتناب شود. در صورت ريزش بايد تمهیدات مناسب برای ج

  رهیز شود.آن پ

علاوه بر موارد عنوان شده در اين راهنما، موارد مرتبط به شرح زير نیز بايد در دسرتورالعمل عملیرات ايمرن    

)محدود به اين موارد نبوده و متناسب با نتايج ارزيابي ريسرك و شررايط عملیراتي     شوددرنظرگرفته لايروبي 

  ساير موارد بايد در نظر گرفته شوند(:

 در عملیاتمسئولیت  دارای دافرا وظايف شرح، 

  براساس راهنمرای   ،با آنجداسازی مخزن از خطوط لوله و اتصالات مرتبط  وکردن خارج سرويس ازروش

 ، MOP-HSE-Gl-206ايزولاسیون تجهیزات فرايندی به شماره 

 آن میزان برآورد لجن موجود و درصد ترکیبات،  

  منظرور ايمرن نمرودن    ه تهويه فضای داخلي مخزن بر  و 8یپاکساز ،گاززدايي از،گ /بخار عاری سازی نحوه

 ،مخزن شرايط جهت ورود افراد به داخل

  های سیستمسازی لجن، میزان مورد نیاز و نحوه بكارگیری آن در روشمورد استفاده جهت رقیق مايعنوع 

  ،سیستم باز /بسته

 نیاز، تجهیزات موردکننده داخل مخزن، تعیین محل تزريق و تخلیه سیا  رقیق 

 ورود به مخزن صلاحیت کاری، فني و جسماني نفرات جهت ،تعیین شرايط، 

  سازیايمنگاززدايي و پس از  نحوه ورود به مخزن، 

 دمنده، مكنده، پم  و ...( لايروبي مخزن انجام عملیات برای نیاز مورد امكانات و تجهیزات(، 

                                                           
1 purging 
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 نیاز، مورد نشانيآتش و و نجات امداد تو امكانا تجهیزات اقدام، نحوه اضطراری محتمل، هایوضعیت 

 افراد بین ارتباط برقراری نحوه، 

 در داخل و خارج مخزن اشتعا  خود رسوبات و مواد لجن، شدن وراز شعله پیشگیری برای لازم داماتاق،  

 عملیات با مرتبط محیطيو زيست ايمني ،يبهداشت احتیاطي موارد و ملاحظات ساير، 

 مخزنورود و فعالیت درون  در هنگامفردی مورد نیاز جهت استفاده  حفاظتوسايل و  البسه، 

  کنتر  منابع تولید حرارت و جرقهحذف / نحوه، 

 الزامات ورود به فضای بسته مطابق راهنمای MOP-HSE-Gl-202، 

  های کارها تحت سیستم پروانهکلیه فعالیتلزوم انجام.  

و مسئولیت انجرام ايمرن    لایروبيکارگروه يروبي بر عهده بديهي است اطمینان از ايمن بودن روش انجام لا

های مرتبط با توجره بره شررح وظیفره از پریش تعیرین شرده، برر عهرده          مديريت نظارتبا  لايروبيعملیات 

  باشد.مي)مسئول محوطه و مسئول اجراي کار(  لایروبي عملیات انجام ینمسئول

  (شناسایي خطرات، ارزیابي ریسک) مدیریت ریسک -6-3

از خطرات زير را در طي پتانسیل يك يا چند مورد ، سقف ثابت و شناور يكسازی اتمسفرذخیرهمخازن 

 ،4تهويه گاززدايي، از بخار و گاز، عاری کردن، 3، ورود2سرويس خارج کردن، از 8سازی مخزنآماده مراحل

  :دارند ،3اندازی مجددو راه 1، تعمیر7، تمیز کردن6، بازرسي5آزمايش

 يا غني شدن اکسیژن کمبود  

 سوزی يا انفجارآتش 

 قرار گرفتن در معرض مواد سمي 

  خطرات فیزيكي 

 خطرات رواني و فیزيولوژيكي مانند ترس از فضای بسته، استرس گرمايي و سرمايي 

  ديد در هنگام انجام فعالیت درون مخزنمحدوديت کاهش روشنايي و 

                                                           
1 preparation 
2 decommissioning 
3 entry 
4 Ventilating 
5 testing 
6 inspection 
7 cleaning 
8 repair 
9 recommissioning 
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 آب و خاک  ،آلودگي محیط 

 جامع بررسري  صورت به عملیات هایريسك ،)ريسك مديريت( ريسك کنتر  و يابيارز خطرات، شناسايي در

 کنترلي اقدامات تعیین جهت)از جمله خطرات فوق(  شرايط و محیط شغل، يند،افر با مرتبط خطرات گردد و

ج از اسناد ارزيابي ريسك بايد مستند باشد و اقدامات پیشگیرانه و کنترلري منرت   شود. گرفته نظر نیاز در مورد

لازم است همه افرراد مررتبط و حاضرر در ايرن      همچنین اين فرايند، ريسك را تا حد قابل قبو  کاهش دهد.

هرا  و مسئو  اجرای کار، پیش از مديريت ريسكباشند مطلع و آگاه  ،های متناظرعملیات از خطرات و ريسك

باشد. ارزيابي ريسك بايد شامل مروارد  و اطمینان از اقدامات کنترلي لازم و کافي، مجاز به شروع عملیات نمي

 اساسي زير باشد:

 مخزن و تجهیزات لايروبي اطلاع و برآورد کامل از شرايط، 

 آخرين عملیات لايروبي مخزن، 

 فني جهرت تعیرین سرلامت و قابلیرت اطمینران      بررسي سوابق و مستندات تعمیرات و نگهداری و بازرسي

  ،يرين آنهای زتجهیزات، به خصوص سقف شناور و پايه

   بررسي و ارزيابي سوابق گزارشات تحلیلي حوادث و شبه حوادث رخ داده در حین انجام عملیات لايروبري

 ،مخزن

  لايروبي آن مخزن و میزان موفقیت آنقبلي  اجرا شده عملیات ايمنبررسي روش تخلیه و دستورالعمل، 

 مهارت و صلاحیت نفرات، 

  زمان با لايروبيضروری روی مخزن هم عملیاتانجام ساير، 

  8با حذف منابع جرقه از جمله  مرتبطالزاماتATEX، 

 خطرات سیا  و لجن درون مخزن و ريسك آن برای افراد، 

 /زيست و تاسیسات آلودگي لجن ناشي از لايروبي و تمهیدات لازم برای حفاظت نفرات، محیط نوع پسماند

 ،و مديريت پسماند تا مبادی ذيربط

 گیر افتادن افراد درون  ريزشهای احتمالي، ،سوزی/ انفجار آتش وقوعی در صورت مديريت شرايط اضطرار

 ،امكان حضور نیروهای امدادی مخزن،

 )... ارتباط بین نفرات )تجهیزات لازم، امكان تماس و، 

                                                           
8 ATmospheres EXplosibles 
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     سرالیان اخیرر يرا از ابتردای      طري لايروبري مخرزن   در نظر گرفتن ريسك مضاعف انجرام نشردن عملیرات

 بق برنامه عملیاتي مدون،مطا ،برداریبهره

  سازی لجن درون مخزنرقیقجهت نوع، میزان و خطرات سیا  مورد استفاده. 

 API RP 2016به  ،ورود و تمیزکاری هنگامسازی هیدروکربني اتمسفريك خطرات مخازن ذخیرهدر خصوص 

  د.شومراجعه 

 اضطراري  مدیریت شرایط -6-4

عملیرات   ناخته شده و معتبر، سناريوهای شرايط اضطراری معتبرر های علمي شبا استفاده از روش است لازم

از سرناريوهای   برخري  .شرود تهیره   اضرطراری  شرايط در اقدام ها طرحآنهر يك از استخراج و برای  ،لايروبي

 )محدود به اين موارد نیست(: باشدزير ميشرح به که بايد برای آن طرح اقدام تدوين شود،  معتبر

 با مواد سمي و خطرناک افرادمجاز  بیش از حد مواجهه،  

 افراد وارد شده به مخزن صدمه يا بیماری،  

 اتمسفر سميوجود  وانفجار  و حريق وقوعشرايط  در افراد وارد شده به مخزن گیر افتادن، 

 در خارج از مخزن گاز و بخار انتشار، 

 گرفتگيخطر برق، 

 زيستآلودگي و تخريب محیط، 

  ساير مواد مورد استفاده جهت عملیات لايروبي و مخزن درون سیا از  ناشيساير شرايط اضطراری. 

 خودرو مانند) نیاز مورد نشانيآتش و و نجات  امداد و امكانات تجهیزات های اقدام بايد مواردی نظیردر طرح 

نیاز   ای موردههماهنگي نحوه انجامو اقدام  یراهكارهاها، نمودن آن نحوه فراهم، و ...( آمبولانس نشاني،آتش

 تعیین شود. 

در جلسرات  و باشرند  مطلع نحوه مديريت شرايط اضطراری از بايد  ،افراد دارای نقش و مسئولیت در عملیات

نسربت بره آگراه     ،علاوه بر مرور عملیات و خطررات آن  ،مسئو  اجرای کارپیش از شروع عملیات،  هماهنگي

 ديريت شرايط اضطراری، اطمینان حاصل نمايد.بودن کارکنان، از وظايف و اقدامات کنترلي برای م

 مدیریت پساب و پسماند  -6-5

 عملیاتناشي از  هایصحیح پسابفرايند مناسبي جهت مديريت بايد ، لايروبيقبل از انجام هرگونه عملیات 

و برداری سازی مواد شیمیايي موجود در پساب( در نظر گرفته شود و با انجام نمونه)مانند خنثي لايروبي
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در هر صورت . گرفته و در صورت نیاز مورد تصفیه تكمیلي قرار گیردآنالیز، کیفیت پساب مورد ارزيابي قرار 

 بايد ازتخلیه پساب خارج از حدود مجاز محیط زيستي به محیط زيست اجتناب شود.

-و لجن تاسوبررها گردند.  اي، دفن ختهير نیزم یبر رو ديوجه نبا چیبه هاستحصالي های و لجن تسوبار

که به عنوان پسماند ناشي از عملیات لايروبي تلقي میشوند، بايد بر اساس الزامات مديريت های استحصالي 

از نظر درجه ، (MOP-HSE-Gl-306تا  MOP-HSE-Gl-301ی ابلاغ شده )پسماند در راهنماهای شش گانه

ظروف مناسب مظروف شوند. خطر و فرم فیزيكي/شیمیايي شناسايي، طبقه بندی و کد دهي شده و در 

سپس تا تعیین تكلیف نهايي در محل نگهداری موقت به طور اصولي نگهداری شوند. تعیین تكلیف نهايي 

لجن های حاصله، پس از اظهار در  سامانه جامع مديريت پسماند سازمان حفاظت محیط زيست و از طريق 

 انجام مي شود.پیمانكاران و شرکت های ذيصلاح معرفي شده در اين سامانه 

  مخازن تخلیه لجن مراحل لایروبي و -6-6

حداکثری برای حذف  بدون نیاز به ورود کارگران به داخل مخزن(های روش) 8های غیرتهاجميروش

. اين شود و اجرا تعیین ،مخزن به داخلکارگران  ورودقبل از مخزن  وندر لجن باقیمانده و محصو  سنگین

 بهگازهای متصاعد شده  انتشار  پیشگیری از لجن به محیط و همچنینروش موجب کاهش ريخت و پاش 

هنگام باز کردن و ورود در مواد سمي با  را افرادمواجهه  و سوزیآتش احتما  خطراز طرفي  .شودمي اتمسفر

 شوند: کار گرفته ميه ب مراحل زير به ترتیبتخلیه لجن و  لايروبي در خصوص .دهدمي کاهش، به مخزن

  2از طريق اتصالات ثابت بدون نیاز به بازکردن مخزن -الف

ها و کنندهها، رقیقتر از طريق اتصالات ثابت بدون باز کردن مخزن، با استفاده از حلا حذف مواد سنگین

 کردنجداو  5کردنروانهای و ساير روش 4زدن، هم3جريان بازچرخشمواد شیمیايي خاص، شستشوی گرم، 

  .مخزن پمپاژ شودداخل ها به راحتي از که لجن سهیل کندت به نحویرا  طايتواند شرمي ،6لجن

 و سنگین غیرقابل بازيافت لجنروی روانافزايش است برای  زدن ممكنيا هم بازچرخش جريان، کردن گرم

 .استفاده شود باقیماندهمواد 

                                                           
1 noninvasive 
2 removal using fixed connections 
3 circulation 
4 agitation 
5 loosening 
6 breaking up 
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 صورتباشد، در غیر اين اخليد 2هایو همزن 8هاگرمكنسطح سیا  درون مخزن همواره بايد بالاتر از سطح 

 (8)شماره  شكل شوند. بیش از حد گرم شده و به منبع اشتعا  تبديل هاها و همزنگرمكن ممكن است

 .دهدزدن مخزن را نشان مياز الگوهای مورد استفاده برای هم نمونه ای

 

    
 زدن داخل مخزن براي هم 3از بكارگیري مكنده نمونه اي -(1) شماره شكل

 

يك اتصا  ثابت مخزن از طريق  ،ترهای سبكممكن است از آب يا نفت کوره برای شناور کردن هیدروکربن

نفت کوره و تصفیه شود  ،را از مخزن خارج کرد. آب آلوده بايد قبل از دفع هیدروکربناستفاده شود تا بتوان 

روش از  اینمونه (2) شماره لشود. شك بازگردانده مخزنو به  )بسته به آلودگي آن(ممكن است بازيافت 

  است. استفاده از آب

                                                           
1 heaters 
2 agitators 
3 eductor 
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 از بكارگیري آب مثالي-(2شماره ) شكل

 

نفت گاز، نفت خام  از جمله های نفتيو حلا  8کنندههای فعا  سطحي پخشمواد شیمیايي ويژه، افزودني

محصو   3کردنليا ح 2ش، پراکنخردکردن، ممكن است برای (هاايناما نه محدود به ) سبك و سوخت ديز 

د از طريق نبتوانشدن ها پس از رقیقلجناستفاده شود تا  ،سنگین غیرقابل بازيافت، لجن و بقايای نفت

 .دنتخلیه شو ،اتصالات ثابت مخزن

 موادو سمي بودن های ناخواسته با محتويات مخزن يي، ناسازگاری، واکنشزااحتمالي اشتعا خطرات 

اقدامات احتیاطي برای نگهداری، جابجايي و متناسب با آن تعیین و  ،تفادهاس قبل ازتمیزکننده،  شیمیايي

 .صورت پذيرد ،دفع

سنگین غیرقابل بازيافت،  فراوردههای شیمیايي به ويژگيهای اکنشوو  های آب گرمتكنیكکارگیری ه ب

بستگي دارد.  ،هاکربنلجن باقیمانده و توانايي تأسیسات برای تصفیه و دفع آب آلوده، مواد شیمیايي و هیدرو

اما نه ) های مخلوط شدهکنندهها و پخشکننده، امولسیون شكنعوامل مرطوب آب با مواد شیمیايي از جمله

مخلوط  شود. سپسمخلوط مي ايي مورد استفاده،یمواد شیمو به نسبت حجم لجن با  ها(اين محدود به

با استفاده از  (گراددرجه سانتي 66 /فارنهايتدرجه  850موجود در مخزن تا دمای مورد نیاز )تقريباً 

                                                           
1 dispersant surface active additives 
2 disperse 
3 dissolve 
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های حرارتي خارجي، تا زماني که داخلي يا تزريق بخار يا با چرخش سیا  از طريق مبد های گرمكن

  .شودهای مايع از لجن جدا شوند، گرم ميهیدروکربن

  8روهای آدماستفاده از دريچه -ب

مخزن از طريق اتصالات ثابت  وندر ، لجن و بقايای موجودکه تمام محصولات غیرقابل بازيافتپس از اين

 کارگروهو گاززدايي آغاز شود.  گاز /بخار سازیعاریعملیات مخزن باز و  دريچهخارج شدند، ممكن است يك 

، 3سیا  های انتقا شیلنگ، 2مكندههای لجن با استفاده از پم حداکثری هايي را برای حذف روش بايد

از  مخزن داخلبه کارگران ورود بدون نیاز به  5تمیزکننده های مكانیكيربات، 4هاکنندهجداحلا  و تزريق 

 اجرابر تدوين و  ، 1های جوشي تعمیراتيدروازهيا  7روهای فلنجي آدمدروازه، 6باز روهای آدمدريچهطريق 

  نمايد. نظارت

شود، خت و تعمیر مخزن استفاده ميهای جوشي تعمیراتي در زمان سابا توجه به اينكه دروازه: یادآوري

شود.  استفادهرو های فلنجي آدميا دروازه باز روهای آدمدريچهاز  ترجیحاً ،های درون مخزنجهت تخلیه لجن

آغشته به های جوشي تعمیراتي )به هر دلیل ممكن( و با توجه در صورت نیاز به تخلیه از دروازهدر ضمن 

)برشكاری با آب  برش سردطريق اشتعا ، لازم است از هیدروکربني قابل بودن بدنه داخلي مخزن به مواد 

 طور کامل حذف شود.هد تا ريسك بروز آتش و انفجار داخل مخزن، بنتحت فشار(، باز شو

   3تمیزکاری از داخل مخزن -پ

چه به چنان ( ) از طريق اتصالات ثابت بدون بازکردن مخزن سیستم بستهاستفاده از با  پس از حذف لجن

سازی )عاری مورد نیاز لازم است پس از ايجاد تمهیدات ،دباشنیاز ورود نفر برای انجام کارهای باقیمانده 

 .دشواقدام  )با رعايت الزامات آن( مجزا ورود کار، نسبت به دريافت پروانه (بخار و گاززدايي و ... ازگاز/

  80استحصا  احیا/ -ت

و بازيافت کند  احیابازيافت و اجزای قابل استفاده لجن و باقیمانده را  بايد تا حد امكان محصو  قابل شرکت

 .خطرناک را به حداقل برساند پسماندهایتا میزان 

                                                           
1 removal using manholes 
2 suction pumps 
3 hose streams 
4 solvent flooding and skimming 
5 robotic mechanical cleaning devices 
6 open manholes 
7 doorways 
8 door sheet openings 
9 removal from inside the tank 
10 reclamation 
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   1ءکردن و خلاتجهیزات پمپ -6-6-1

ها يا تجهیزات خلاء های مورد استفاده برای تزريق آب، بخار، حلا  و مواد شیمیايي به مخازن و پم پم 

ها و تغذيه شوند. برای استفاده از پم  آب مخزن، ترجیحا از هوا يا بخاردرون لجن  برای مكش  مورد استفاده

يید شده يا با موتورهای احتراق داخلي کار اموتورهای الكتريكي ضد انفجار ت مجهز بهتجهیزات خلاء که 

 رعايت موارد زير الزامي است:، کنندمي

  :و  2هرای خرلاء  جملره کرامیون  دهند، از بع اشتعا  را تشكیل ميکلیه تجهیزاتي که منا برایمنابع جرقه   

 50 فاصرله در  و حرداقل  شود جهت وزش باد در نظر گرفته، بايد مورد تايیدهای برقي و احتراق داخلي پم 

 .قرار گیرند Dike Wallيا خارج از منطقه  دست مخزن از مخزن و ترجیحا در بالا يفوت

 تمام تجهیزات پمپاژ يا خلاء، صرف نظر از منبرع انررژی آن، بايرد بره     : 3ازيسو همبند اتصال به زمین

 .شوند همبندهای اتصا  جداگانه به مخزن يا کابل )ارت( و هم از طريق اتصالات رسانا و/ متصل زمین

 بايرد توسرط  مورد استفاده به لحاظ تطابق با اسرتانداردهای مررتبط    های الكتريكيپم : يهاي برقپمپ 

انفجار که الزامات موتورهای الكتريكي ضد  وسیلهه بها که پم  شودحاصل  بايد اطمینان .شوند يیدکارفرما تا

مورد استفاده قررار   کنند،را برآورده مي( Hazardous Area Classification) مناطق مستعد خطربندی طبقه

 مطلروب  زرسري کنرد ترا وضرعیت    ها و موتورها را قبل از استفاده با. يك فرد واجد شرايط بايد پم دنگیرمي

 .نمايديید او يكپارچگي الكتريكي را ت یعملكرد

 ه یاحتیاطي جهت تخل ملاحظات -6-6-2

و افراد واجد شرايط بايد  نمايد تدوينتعیین و های کاری ايمن را برای حذف لجن روشبايد  گروهکار -الف

 :(باشدنمي اين مواردبه  اما محدود) آن را اجرا کنند که شامل اقدامات احتیاطي زير است

 برا  )در صورت لزوم( و تهويه بايرد در مكران و   گاز، گاززدايي /بخار سازیعاری عملیات: 4کنترل بخارات 

پساب صنعتي مسیر انتقا   هایدريچهاز که بخارات قابل اشتعا   گرددسرعتي انجام شود تا اطمینان حاصل 

 محلري ازها بايد گاززدايي شوند )در صرورت لرزوم( يرا در    شوند. بخارات و گخارج نمي سطح زمین موجود در

 مسریر خروجري  شوند.  به اتمسفر تخلیه ،باز دريچهمتر[( بالاتر از سطح زمین، دور از  3.7فوت ] 82)حداقل 

                                                           
1 pumping & vacuume equipment 
2 vacuum trucks 
3 bonding and grounding 
4 controlling vapors 
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 /باد از مخزنوزش جهت با توجه به  با ارتفاع بالايا بخارات را در سطح  شده تجهیزات خلاء نیز بايد گاززدايي

 .(شودمراجعه  API 2219 و دور از منابع اشتعا  خارج کنند )به مكش ،کامیون

  بره شروع و حرین عملیرات لايروبري    بخار بايد توسط يك فرد واجد شرايط قبل از  پايش: 8بخاراتپایش 

در مجاورت مخزن، اتصرالات،   بايد گاز انجام شود. آزمايشمطابق دستورالعمل مربوطه ای يا دورهمستمر طور 

انجام شرود. در صرورتي کره     ،دريچهباز بودن هنگام  و تجهیزات خلاء ،و گاززدايي، پمپاژ اتار بخارنقاط انتش

  .شودمتوقف و منابع احتراق کنتر   ،کار بايد از حد مجاز بیشتر شود، اتمسفردرصد بخارات موجود در 

 مسرتقر  حرین کرار    نظارت بر تجهیزات پمپاژ و خرلاء در  جهتيك فرد واجد شرايط بايد : باشنفر آماده

فروراً   ،عملیات تمیزکردن مخرزن  در رد(ااين مواما نه محدود به ) زير شرايط خطرناکو در صورت وقوع  شود

 :عملیات را متوقف کند

   باشدبخارات موجود در جو بیش از حد مجاز میزان، 

  تهويه يا گاززدايي به هر دلیلي متوقف شودگاز /بخار سازی مخزن ازعاری ،، 

   به هر دلیلي لغو شودار کمجوز. 

 شود:)ورود نفر به مخزن( انجام مي به روش باز که تخلیهدر صورتي -ب

   شد، مرواد   تخلیهمخزن از طريق اتصالات بسته  درونپس از اينكه تمام محصولات غیرقابل بازيافت، لجن

يرا براز شردن     روآدم جري فلن هرای دروازه، رودريچه آدمخارج از مخزن از طريق يك  بهباقیمانده ممكن است 

 شوند.  تخلیه ،های جوشي تعمیراتيدروازه

  و ايمرن  اسناد ابلاغي از قبیل: تامین روشنايي کرافي ساير کار و کلیه الزامات ورود به فضای بسته و پروانه ،

 رعايت گردد. کانا  ارتباطي سريع و مطمئن بین نفرات داخل و بیرون مخزن، حضور تیم امداد و نجات و ...

   اسرتاندارد از جملره   تجهیزات حفاظت فردی در طو  عملیات بايد از  ،مخازندرون  لايروبي انجامکارگران

  .استفاده کنندتايیدشده استاندارد و  ( Air Line Respirator) فشار مثبت تجهیزات حفاظت تنفسي

    واجهره برا عوامرل    حردود مجراز م  به منظور رعايت سلامت کارکنان شاغل در عملیات لايروبري لازم اسرت

و  حفاظرت فرردی مناسرب    و تجهیرزات  وسرايل تحويرل و اسرتفاده ايشران از    از رعايت و آور محیط کار زيان

مررتبط قبرل از    HSEتخصصري و عمرومي    های مورد نیراز آموزش همچنین استاندارد اطمینان حاصل شود،

  شروع کار ارائه شود.

                                                           
1 vapor monitoring 
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  از  بیررون بره  لجرن و خرارج کرردن آن     جداسازیآغاز ل از قب : اشتعا  ات قابلو بخار هاکردن از گازعاری

مطابق راهنمای کرار  شود، مخلوط بخار در هوا )گاز در هوا( که از مخزن خارج ميغلظت مخزن، تا زماني که 

 داخل مخرزن،  فضای هایو گاز ات قابل اشتعا بايد بخاربرسد، حد مجاز  بهدر فضای بسته و نظام پروانه کار 

موجرب آزاد شردن بخرارات قابرل      ،زدن لجن همبا توجه به اينكه  شود. ( ورت نیاز، گاززداييو در ص )تخلیه 

 کاهش غلظت بخارات قابرل اشرتعا  بره   زمان شود، تا ميو افزايش غلظت آن در فضای داخل مخزن  اشتعا 

ا  لجن به بیرون عملیات خردکردن و انتق، گاززدايي و تهويهيا گاز  /بخار سازیانجام عاریاز طريق  حد مجاز

  متوقف شود.  ، بايداز مخزن

  گاز، گاززدايي )در صورت نیاز( و تهويه بايرد ادامره    /بخار سازیعاریعملیات  لجن، در طو  فعالیت حذف

 .يابد

  هرای  در منراطق خروجري تهويره، اطرراف سیسرتم     قابل اشرتعا     میزان بخار/گاز ایيا دوره مستمر پايش

در طرو  عملیرات    ،های جوشي تعمیراتري دروازهيا نواحي  رودروازه فلنجي آدمباز،  روآدم دريچهگاززدايي و 

سطوح بخار يا گاز قابل اشتعا  يا سطوح قرار گررفتن در معررض مرواد     که يدر صورت شود.انجام ، تمیزکردن

 .تمیزکردن بايد متوقف شودعملیات بیشتر شود،  مواجهه مجاز وداز حد ،کار یطسمي در مح

 فراوردههای نفتي به در صورت تزريق حلا  ، لجن و باقیمانده پس از بازکردن درب:فراوردهه تخلی -پ

رعايت موارد زير در ، آن( ی)گرانرو تهيسكوزيکاهش ودرون مخزن به منظور و لجن  افتسنگین غیرقابل بازي

 نظر گرفته شود:

 

  برای کمك به اکسید شدن ترکیبات های پرمنگنات ممكن است ها يا محلو های رقیق هايپرکلريتغلظت

 مرواد، کره ايرن   توجه بره ايرن نكتره ضرروری اسرت      پیروفوريك يا کمك به تمیز کردن مخزن استفاده شود. 

 عنوان يك منبع احتراقه بگرمای کافي ايجاد تواند منجر به د که مينپتانسیل ايجاد يك واکنش گرمازا را دار

 .گردد اتخاذ اقدامات پیشگیرانه مناسبلذا بايد و  شود

  تزريق شوند تا  ،باز روآدم دريچههای نفتي يا مواد شیمیايي ممكن است از طريق آب، بخار و حلا  جريان

و  خارج کنرد. نراز    از درون مخزن وسیله پم ه برا  هاآن و جدالجن را  و يافتبازمحصو  سنگین غیرقابل 

 .فراهم شود ،كتريسیته ساکنلیه اتخلامكان شوند تا  همبندهای مكش بايد به مخزن کانا 

   رسروبات و بقايرای آن از داخرل مخرزن از تجهیرزات       ،)فاقرد آب(  حجم بیشتر لجن کردناگر برای خارج

مكانیكي استفاده شود بايد توجه داشت که تجهیزات مكانیكي پتانسیل ايجاد منبع اشتعا  و جرقره را دارنرد   
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رو يرا براز   هرای آدم آنها به داخل مخزن از طريق دريچه دروازه لذا در صورت استفاده از اين تجهیزات و ورود

تجهیزات مكرانیكي بايرد دارای   اقدامات حفاظتي مناسب اتخاذ گردد.  بايدهای جوشي تعمیراتي شدن دروازه

 .شوند همبندباشند و به مخزن  8سیستم ارت کننده خطایموتورهای ضد انفجار، قطع

  بره   هرا و نراز   كانیكي ممكن است در داخل مخازن برای حمل شریلنگ مهای تمیزکننده رباتیك دستگاه

کار گرفته  هب ،شودمي تزريقلجن  بازيابي وهای خاصي که حلا  مستقیما در محصو  سنگین غیرقابل مكان

که  کانالينسبت به جريان )وری بیشتر و مصرف کمتر حلا  موجب بهره ،جت فشار از مستقیماستفاده شود. 

های تمیزکننده رباتیك مكانیكي به ويرژه در حرذف   دستگاه گردد.مي ،(شودمي وارد مخزنباز  چهدرياز يك 

 :استنكات زير قابل توجه لذا  .باشندميمفید  ،انداثر ايمن شدهي که با گاز بيلجن از مخازن

به مخزن بوده و  سیستم ارتکننده خطای های رباتیك بايد دارای موتورهای ضد انفجار، قطعدستگاه  -

 .شوند همبند

از  در عملیات برای کمك به اپراتورط نور کم يمجهز به سیستم فیلمبرداری در شراهای رباتیك دستگاه  -

  باشد.( EXهای مستعد انفجار )و مناسب برای محیط راه دور

ار گاز سمي و گاز و بخ ، )S2H( های رباتیك مجهز به آشكارسازهای اکسیژن، سولفید هیدروژندستگاه  -

 .قابل اشتعا  باشند

 تمهیدات لازم به منظور جلوگیری از آسیب به ربات و تجهیزات داخلي مخزن در نظر گرفته شود.  -

 

  :انجام شود توسط افراد که تخلیه مواد از داخل مخزندر صورتي -ت

  ها و الزامات رويه ضمن ارزيابي ريسك، و خطرات احتمالي بررسيHSE، شود تدوين و تعیین. 

  داخل مخزن را  )گازهای قابل اشتعا ، سمي و اکسیژن(گاز آزمايش  ،دارو صلاحیت فراد واجد شرايطا

به صورت قبل از ورود و در زمان انجام تمیزکاری داخل مخزن و همچنین در محوطه خروجي سیستم تهويه، 

  انجام دهند.مستمر 

  و  ناظرينل مخزن، افراد آماده به کار، و تمیزکردن داخلجن کردن قبل از صدور مجوز ورود برای خارج

 شوند.تعیین  ،واردشوندگان و امدادگران

   تا مشخص شود که آيا خطرات فیزيكي وجود  شدهورود به مخزن، بايد داخل مخزن بازرسي قبل از اجازه

 .دارد يا خیر

                                                           
1 ground fault interrupters 
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  تهويه بايد در کل فعالیت بازرسي، حذف و تمیزکردن ادامه يابد. 

  کار ورود به فضای بسرته داخل مخزن برای تمیزکاری، صدور پروانهه کار ورود نفرات بهپیش از صدور پروان 

ضرروری    MOP-HSE-Gl-202بر اساس الزامات مندرج در راهنمای ورود به فضرای بسرته بره شرماره سرند     

یده رسر حد مجاز باشد، همچنین تهويه مخزن بايد به نحوی انجام گیرد که میزان گازهای قابل اشتعا  به مي

و تمیزکردن بايد متوقرف شرود و    لجن ، عملیات حذفحد مجاز باشد اگر بخارات داخل مخزن بیش ازباشد. 

 حرد مجراز   اتمسفر مخرزن دوبراره بره   شرايط تا زماني که کارگران مخزن را ترک کنند. تهويه بايد ادامه يابد 

 .ادامه دهندو تمیزکردن را روبي لايتوانند دوباره وارد شوند و عملیات ، در اين زمان کارگران ميبرسد

    مخزن و  تمیزکردن ،بیشتر شود قبو  سمي در داخل مخزن از حد مجاز قابلگازهای  میزاندر صورتي که

 .و کارگران فوراً مخزن را ترک کنندشود متوقف  هاانجام ساير فعالیت

   گران بايد از تجهیرزات تنفسري و   ، افراد آماده به کار و امدادمخازن، واردشوندگان مجری لايروبيکارگران

 .در طو  عملیات حذف و تمیزکردن استفاده کنند ،مطابق استاندارد مورد تايید و طناب نجات حفاظت فردی

  در  ضرد انفجرار  هرای  های برقي با ولتاژ پايین يا چراغ قوهيند حذف و تمیزکردن، فقط از چراغادر طو  فر

 .داخل يا اطراف مخازن استفاده شود

های ها و رسوبات ممكن است با روشاقیمانده محصو  سنگین غیر قابل بازيافت، لجن، باقیماندهب -ث

 :از مخزن خارج شوند( ها)اما نه محدود به آن از جمله موارد زيرمختلفي 

   صورت دستيه آنها به بیرون از مخزن بآوری و انتقا  جمعو آبكشي مواد، شستشو.  

   پمرر کررارگیری ه بررشررده بررا تخلیرره محتويررات رقیررقسررپس  وآب جريرران بررا اسررتفاده از  مررواداسررپری                 

 . شوند متصل و همبند مخزن ها به بدنهالكتريسیته ساکن، تجهیزات و ناز  تخلیهبه منظور پیشگیری از 

   شرده برا   تخلیره محتويرات رقیرق   ، سرپس  تايیدشرده  مواد با نفت کوره، حلا  يا مواد شیمیاييشستشوی

  يا سیستم مكش. فاده از پم است

   ه مخزن.ها برای حذف مقادير کم مواد روی کف و ديواراز جاذباستفاده  

  حذف رو، ممكن است از تجهیزات با نیروی محرکه هوا و يا بخار برای های آدمدر صورت استفاده از دريچه

با موتورهای الكتريكي ضد انفجرار   استفاده از تجهیزاتي که لجن از داخل مخازن بزرگ استفاده شود. تخلیه و

 .صدور مجوز کارگرم است و کارگروهمستلزم تايید کنند، تايیدشده کار مي

 موارد زير مدنظر قرار گیرد: ،در دفع پسماند باقیمانده -ج

   الزامات راهنمای مديريت پسماند به شماره رعايتMOP-HSE-Gl-301 . 
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  سرازی، تصرفیه و دفرع مرواد خرارج شرده از       بندی، ذخیرهبقههای مناسب برای جابجايي، آزمايش، طرويه

 .شودو اجرا  تدوينمخازن 

   شرده از  خرارج لجرن   و سنگین غیرقابل بازيافرت  هایفراورده ،که افراد واجد شرايط شوداطمینان حاصل 

ظیر خصوصیات خطرناکي نواسطه ه ها باين لجن شودکنند تا مشخص مي آنالیزآزمايش و مخازن را بازرسي، 

  شوند، يا خیر.قابلیت اشتعا  و سمیت، در دسته مواد خطرناک طبقه بندی مي

بسته به خصوصیات آن بايد با رعايت مفاد راهنماهای شش گانه و بقايای آن از مخزن خارج شده  لجن -چ

 مديريت پسماند، مديريت شود. 

هرای پیمانكراری مجرری ايرن     شررکت لايروبي مخرازن و يرا    عملیات در نقش اجرايي و موثر دارای افراد -ح

ابزارهای ايمن و  و نیاز موردتوانايي  و سابقه، مهارت و تجربه دانش،(شايستگي  و صلاحیت دارای بايد عملیات

 هرا آن کنتر  نحوه و هاآن، ريسك اجرای روش عملیات، به نسبت و باشند محوله وظايف زمینه در (استاندارد

های آموزشي لازم راستا افرادی که در اين عملیات مشارکت دارند، بايد دوره در اين .باشند شده توجیه کاملا

در خصوص عملیات لايروبي را بگذرانند. مرجع و نحوه تايید صلاحیت اين افراد جهت انجام کار بايد در روش 

  اجرايي هر شرکت به وضوح تعیین و اجرا شود.

 آنتهویه  و ، گاززدایيگاز از بخار/مخزن سازي عاري -6-6-3

ورود کارکنان به داخل مخزن به منظور  قابل اشتعا  و گازهای سمي پیش از پاکسازی مخزن از بخارات

 گازهای سميبخارات و سوزی و انفجار و همچنین کاهش حداکثری مواجهه کارکنان با پیشگیری از آتش

برای  گازسنج انجام شود. هایت و گازها با استفاده از دستگاها. کنتر  مستمر غلظت بخاراستضروری 

 مراجعه شود. (8شماره ) به پیوست و گاززدايي گازها داخل مخزن از بخارات/ سازیعاری

 ملاحظات تكمیلي -6-6-4

 میلي زير رعايت گردند:كاتخاذ تدابیر لازم لايروبي و ورود به انواع مخازن، ملاحظات ت برای

  داز استاندار 7.2مخازن خیلي بزرگ، به بخش برای API-RP 2016.مراجعه شود ، 

  از استاندارد 7.3مخازن سقف شناور، به بخش برای API-RP 2016.مراجعه شود ، 

 

  2016 از استاندارد 7.4، به بخش  2و کف دوبل 8دوبل مخازن ديوارهبرای RP-API.مراجعه شود ، 

  از استاندارد 7.5سازی فشار پايین، به بخش مخازن ذخیرهبرای API-RP 2016.مراجعه شود ، 

                                                           
1 double wall 
2 double bottom 
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  از استاندارد 7.6مخازن نگهداری، به بخش برای API-RP 2016.مراجعه شود ، 

 8مواد خطرناك خاص -6-6-5

اطلاعات تكمیلي و الزامات مربوطه خاص با خطرات ويژه در مخازن،  با توجه به احتما  وجود مواد خطرناک

 بايد مدنظر قرار گیرد.که  ،است تشريح شده  API-RP 2016از استاندارد 1در بخش 

 2کنترل منابع جرقه -6-6-6

پتانسیل لازم برای مشتعل نمودن گازها و بخارات قابل  دارای با توجه به وجود منابع جرقه مختلف که

             از استاندارد 3برای کنتر  آنها در بخش  مرتبطمات او الزتكمیلي ، اطلاعات باشندمي اشتعا 

API-RP 2016 توجه قرار گیرد. که بايد مورد ،ده استتشريح ش 

 3لیست تمیزکاري مخازنچک -6-6-7

تواند لیست ميکارگیری چكهتهیه و بتمیزکاری و پاکسازی مخازن در شرايط ايمن،  جهتکه با توجه به اين

 از 80گردد، بخش  های مرتبط به ترتیب اولويتموثر و تحت کنتر  فعالیتسبب حصو  اطمینان از انجام 

    مورد توجه قرار گیرد. API-RP 2016 استاندارد

 خطرات سقف شناور مرتبط با تمیزکاري مخزن -6-6-8

 API-RP 2016از استاندارد  82 به بخشن، ازدر خصوص خطرات سقف شناور در زمان تمیزکاری مخ

 مراجعه شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 specific hazardous substances 
2 control of ignition sources 
3 tank cleaning checklist 
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 هاپیوست -7

 اززدایي و تهویه آنگاز، گ سازي مخزن از بخار/عاري -1-7پیوست شماره 

طبیعي  جايي مكانیكي ياهای جابهبرای حذف بخارات و گازهای قابل اشتعا  و سمي از درون مخزن از روش

بخارات و گاز ممكن است شود. اثر و يا تزريق بخار استفاده ميبا هوای تازه، استفاده از گاز بي سازیو رقیق 

گاززدايي شوند. ، 8یستم تصفیه بخار يا سیستم بازيابيمستقیما به اتمسفر تخلیه شوند يا از طريق س

های بازيابي بخار و گاززدايي، گازهای سمي و بخارات آلي فرار را قبل از انتشار به اتمسفر با استفاده از روش

 کند.حذف مي ،سازی(، اکسیداسیون حرارتي يا جذب کربن)سردسازی، خنك تصفیه مانند تبريد

لازم است مقدار  پس از حذف بخارات/ گازهای قابل اشتعا  و سمي از مخزن،مخزن،  منظور تهويهه ب

قرار  و فعالیت کارگران تا جو در محدوده مجاز برای ورود شدهمناسبي از هوای تازه در داخل مخزن وارد 

 82در ساعت است )حجم هوای مخزن را هر تهويه مرتبه  5 هوای تازه مورد نیاز معمولاًتهويه گیرد. مقدار 

بايد شرايط خاص تهويه و تغییر هوای مورد نیاز برای مخازن ذخیره بسیار  دقیقه يكبار تعويض کنید(. ضمناً

هوا در ساعت دشوار مرتبه تهويه  5و بیشتر(، ارزيابي شود زيرا ممكن است دستیابي به  متر 60 بزرگ )قطر

)برای اطلاعات مورد نیاز باشد.  باشد. در چنین مواردی، تهويه موضعي تكمیلي در محل کار ممكن است

 (.مراجعه کنیدهمین پیوست  2-8-7بیشتر در مورد تغییرات هوا به بخش 

   گاز سازي از بخار/عاري -7-1-1

گاز، بايد الزامات مربوطه و روش مورد استفاده برای  /بخار سازی ازعاریقبل از شروع عملیات تخلیه مخزن و 

و گاززدايي )در  گاز سازی از بخار/عاریانتخاب يك روش مناسب و موثر  حذف بخارات از مخزن تعیین شود.

 :(اين موارد نیست اما محدود به) زيرموارد  صورت نیاز( به عوامل زيادی بستگي دارد، از جمله

  مانده در مخزن مقدار باقي :يا ماده )نفت خام، هیدروکربن، افزودني يا نفت( ذخیره شده در مخزن فراورده

 سرازی عاریهنگام  با آنو مواجهه  ايجاد اتمسفر سمي خطرناک پتانسیلقابل بازيافت،  فراوردهحذف  پس از

 .گاز و الزامات قانوني برای گاززدايي بخارات /بخار

 سازی، بازيابي يا تصفیه مايعات، گازها و بخارات.محیطي برای عاریملاحظات و الزامات زيست 

 يا پاکسازی. بخار برای جابجايي اثر، آب يادر دسترس بودن گاز بي 

                                                           
1 recovery system 
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  تجهیرزات تخلیره   ، 8های باز مخرزن اندازه، طراحي، نوع، پیكربندی، مكان و وضعیت مخزن، از جمله دهانه

و ساير متعلقات مخزن مانند  5یها، ابزار شناورپانتون ،4بندهانشت، VENT، مسیر 3بازدانده شعله،  2بخار هوا/

 .محل اتصالات ورودی و خروجي

 زامات و در دسترس بودن امكانات بازيابي بخار، سوزاندن و تصفیه.ال 

 گاز )گاززدايي(  /بخار سازیعاریتواند بر عملیات شود ميهايي که در آن انجام ميو فعالیت مخزن اطراف

 تأثیر بگذارد.

 مقدار و ماهیت بخارات موجود در مخزن. 

 شودلیات تمیزکردن مخازن است. بايد اطمینان حاصل ترين عمگاز و گاززدايي يكي از خطرناک تخلیه بخار/

، افراد آماده به کار، ينضراح کنندگان، واردشوندگان،که ناظران ورود، افراد دارای صلاحیت، آزمايش

و  قابل اشتعا  و سمي آگاه هستند و اقدامات پیشگیریمواد کارگران از خطرات احتمالي  امدادگران و

مهمترين خطرات  .کنندمي اجرا، گاز و گاززدايي /بخار سازیعاریعملیات  کنتر  مناسب را در طو  مدت

 به شرح زير است: سازی بخار/ گاز و گاززداييعاری

 سوزیخطر آتش -الف

غلظت بالايي از گاز و بخارات قابل اشتعا  هستند  دارایبا نقطه اشتعا  پايین،  اتمخازن حاوی گاز و مايع

يند تخلیه مكانیكي، با ورود افرعملیات . در استقابل اشتعا  حد بیشترين  از الاتراتمسفر آنها در ابتدا ب که

به محدوده قابل «  خیلي غني» شوند. اتمسفر مخزن از هوای تازه به مخزن، بخارات و گازها رقیق مي

بیش از  هوا،گاز در  /رسد يا غلظت بخارقابل اشتعا  مي کمترين حدکند و در نهايت به زير اشتعا  تغییر مي

 شود. لذا الزامات زير رعايت شوند:ای رقیق ميکند و مخلوط به طور فزايندهحد کاهش پیدا مي

  شرده از مخرزن شررايط خطرنراکي را در خرارج از       که بخارات يا گازهای تخلیه شودبايد اطمینان حاصل

از هوا هستند، تخلیه بخارات در تر جايي که برخي از بخارات هیدروکربني سنگینکند. از آنمخزن ايجاد نمي

 تجمرع )اين اقدام احتیاطي از  شود.ميبخارات و گازها  بالای مخزن يا در ارتفاع بالا منجر به پراکندگي سريع

بخار يا گاز قابل اشتعا  در سطح زمین و جريان يرافتن و رسریدن آن بره منبرع احترراق، مشرتعل شردن و        

 کند(.بازگشت مجدد به مخزن جلوگیری مي

                                                           
1 tank openings 
2 relief 
3 flame arrestors 
4 seals 
5 flotation devices 
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   گاززدايي، در حالي که مخزن هنوز حاوی غلظرت برالايي از بخرار   و گاز  /بخار سازیعاریاولیه فرايند  در/ 

برالای  تعمیر و نگهرداری در منطقره اطرراف مخرزن و      های مرتبط بافعالیتگاز قابل اشتعا  است، بايد تمام 

 .شودمحدود  ،مخزن

  در صورت نیراز بره    .حذف شوندگاز و گاززدايي  /بخار یهتخلمنابع اشتعا  در منطقه بايد در هنگام  يتمام

بر بخارات يرا گازهرای قابرل    مستمر کنتر  موثر و  وصادر شود و نظارت  های مرتبط، مجوز کارانجام فعالیت

  .بايد انجام شود ،اشتعا  حین عملیات گاززدايي

 خطر سمیت -ب

از احتما  قرارگرفتن در معرض بخارات سمي و  بايد کلیه افراد مرتبط با عملیات لايروبيناظران ورود و 

گاززدايي آگاه و گاز  /بخار سازیعاریيند اشده از مخزن در طو  فرمنتشر خطرناک، گرد و غبار يا گازهای 

 .کار گیرنده بی از مواجهه کارگران با اين مواد، باشند و اقداماتي را جهت کنتر  يا جلوگیر

 مخاطرات ساير -پ

وضعیت  همچنین گاز و گاززدايي و /بخار سازیعارییات، بايد روش انتخاب شده برای قبل از شروع عمل

)محدود به اين  د زيررموا جمله تا خطرات احتمالي از شودبررسي  داخلي مخزن( شرايط) ساخت مخزن

 : شودتعیین  (نیستموارد 

  شرده در طرو  عملیرات    ق ير تزراثرر  هوا، بخار، آب، روغن يرا گراز بري   فشار که  شودبايد اطمینان حاصل

گراز   /بخارات سازیعاریهنگام  مخزن نباشد. بیش از حداکثر فشار طراحي و گاززدايي،ز گا /بخار سازیعاری

داشرتن وزن آب  از نظر سراختاری قرادر بره نگره     و فونداسیون آن که مخزن اطمینان حاصل شودبا آب، بايد 

 .است

  که مخزن در  شودر وصل شده باشند، بايد اطمینان حاصل يك سیستم تهويه يا بازيابي بخا بهاگر مخازن

 .شده است سازیمخازن جداديگر از  ،گاز /بخار سازیعاریحا  

  سوز مستقر در محوطه به داخل مخازن، خطر کاهش ورود گازهای ناشي از احتراق موتورهای درون

بايد از چنین  بط با عملیات لايروبيکلیه افراد مرتناظران ورود و اکسیژن در مخزن را به همراه دارد. لذا 

شرايطي آگاه باشند و اقدامات مناسب را برای اطمینان از ورود هوای تازه و بدون آلودگي به مخازن، انجام 

 .دهند
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  1گاز تخلیه مكانیكي بخار/ -7-1-2

شروط بر اينكه ، مارجحیت دارد هابر ساير روش ،ورود مكانیكي هوای تازه به مخزن برای حذف بخارات يا گاز

 تخلیه مكانیكيروش  ،شده در مخزنمكان و محصو  ذخیره شرايط،طراحي مخزن، اندازه، نوع، پیكربندی، 

، 2هامكندهگاز وجود دارد. در روش او ،  /مكانیكي بخار تخلیهگاز را مجاز کند. دو روش اساسي برای  /بخار

کنند که هوای تازه در داخل مخزن ايجاد مي زئيجکشند و يك فشار منفي گاز را از مخزن بیرون مي /بخار

 شودهوا برای فشردن هوای تازه به داخل مخزن استفاده مي 3هایروش دوم از دمندهدر کشد. را به داخل مي

. شودميمخزن داخل گاز از  سبب خروج بخار/و  ندکدر داخل مخزن ايجاد مي جزئييك فشار مثبت  که

 ،يا بخار مورد تايیدمكن است با هوای فشرده، موتورهای الكتريكي ضد انفجار های هوا مو دمنده هامكنده

 .کار کنند

روی مخازن )شیرهای تنفسي(  4مكش ابزار تخلیه/باز و  هایونتريزی تهويه مكانیكي، هنگام برنامه توجه:

  ( مراجعه شود.  8) اردنمودر  راهنمای تهويه مخزنبه  .در نظر گرفته شوند

 ستاها دمندهها يا مكندهترين روش کارکردن ترين و ايمنه ارجحهوای فشرد. 

  برار الكترواسرتاتیكي برر     منجرر بره تولیرد    های بخار نیز مشروط بر اينكه تخلیه بخاريا دمنده هامكندهاز

  توان استفاده کرد.، ميافراد نشود تجهیزات يا

 .نبايد وارد مخزن شود جيخرو کند، بخاردمنده با بخار کار ميمكنده يا اگر  :توجه

 پس از اخذ تايیديه و انجام بازرسري در خصروص    های برقي ضد انفجار،ها و دمندهمكنده ،تجهیزات برقي

ورد مر  ،، بررای اسرتفاده در تمیزکرردن مخرزن    مرتبط( هایطابق استاندارد)م صحت يكپارچگي و سلامت آنها

   استفاده قرار گیرند.

 ه انتخاب مكنده و دمند -7-1-2-1

نوع ونتوری تايید شده، بدون قطعات متحرک استفاده شود.  هایمكندهگاز از مخزن بايد از  برای حذف بخار/

پتانسیل  باقطعات متحرک  هايي که دارایها يا دمندههمكند از نبايد کردن بخارات يا گاز مخزنبرای خارج

های فلزی ها يا ياتاقانوجود دارد که تیغه، استفاده شوند. اين احتما  هستندتولید جرقه يا منبع اشتعا  

موجب تولید گرما و مشتعل شدن بخارات و گازهای قابل  ،دلیل عدم نگهداشت صحیحه ب يك دمنده معیوب

                                                           
1 mechanical vapour and gas freeing 
2 eductors 
3 blowers 
4 pressure/vent devices 
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مخزن قرار  روای از جابجايي هوا که روی دريچه آدمنمونه (3شماره ) شكل .اشتعا  موجود در مخزن شود

 .دهدرا نشان مي بخار مخزن تخلیهاز تجهیزات مكانیكي  هايينمونه (4شماره ) شكلو  دارد

 بارهرای   ترا  دشرون )همبنرد(  پتانسریل  مخرزن هرم   بدنههای هوا بايد به طور الكتريكي با ها و دمندهمكنده

  ها، تخلیه شوند.الكتريكي تجمع يافته در آن

 استفاده  ا برای فشردن هوای تازهدمنده هو برای مكش بخارها و گازها يا از هامكندهکه از صرف نظر از اين

از بالای سقف مخرزن يرا    ترجیحاً -بايد در ارتفاع بالا ،شوند، بخارات و گازهايي که به اتمسفر رها ميشودمي

متر( بالاتر از سطح زمین و يا تخلیره بره سیسرتم گراززدايي )در صرورت       3.7فوت ) 82نزديك آن و حداقل 

 .تخلیه شوند -لزوم(

 بخارات در داخل مخزن يرا بخارهرای بسریار سرنگین      )کانالیزه شدن( بندیدر جاهايي که پتانسیل طبقه

و دمنده هوا به طور هماهنگ برای بهبود تهويره اسرتفاده شرود.     مكندهوجود دارد، ممكن است از دو يا چند 

ات از مخرزن برا اسرتفاده از    زمان برا خرروج بخرار   هم ،های هوان هوا به داخل مخزن با دمندهداين امر با فشر

 .شودانجام مي هاهمكند

 ها برای فشردن هوا به داخل مخزن ممكن است يك مزيت جزئي نسربت بره اسرتفاده از    استفاده از دمنده

ها برای خروج بخار از يك مخزن ايجاد کند، زيرا فرصت کمتری بررای بخارهرای موجرود در محردوده     مكنده

 .وجود دارد هاانفجار برای عبور از دمنده
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 کوچك              بزرگ                    

 

                                     

 

 

 

 

  

 آری خیر                 

 مثل مكنده                                                                            )مثل فن(            

                                                                                                    

 

 خیر

 

 آری 

  

 

 

 راهنماي تهویه مخزن -(1شماره ) نمودار

 اندازه مخزن

تهويه مكانیكي 

 استفاده نمايید

 بررسي نمايید:

 *تهويه مكانیكي

 بخار آب*تهويه با 

 های تهويه دارایآيا دستگاه

 قطعات متحرک هستند؟

آيا بخاراتي که آزاد خواهد 

 باشد؟پذير ميشتعا شد، ا

فقط قسمت خروجي دستگاه 

 تهويه را به مخزن متصل نمايید.

قسمت ورودی يا خروجي دستگاه 

 مخزن متصل نمايید. به تهويه را

قسمت ورودی يا خروجي 

مخزن به دستگاه تهويه را 

 متصل نمايید.
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 رواي از تهویه هواي نصب شده بر روي دریچه آدمنمونه -(3شماره ) شكل

 
 ت مكانیكي تخلیه بخاراي از تجهیزانمونه -(4شماره ) شكل
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 هاها و دمندهالزامات مكنده -7-1-2-2

و انتخاب  هامكنده قبل از شروع عملیات تمیزکردن مخزن، تحلیل وضعیت و الزامات، تعداد و ظرفیت دمنده/

 صلاحیت مورد ارزيابي قرار گیرد. دارایتوسط فرد  اززدايي و تهويه مناسبگاز، گ تخلیهو قراردادن تجهیزات 

 :ها به عوامل زير بستگي داردها و هواکشدمنده قرارگیری عداد، ظرفیت و محلت

  اندازه و طراحي آن ،نوع مخزن. 

  محصو  يا مواد موجود در مخزن وسیلهه ببخار يا گاز تولید شده بودن میزان رقیق. 

   هااندازه، مكان و پیكربندی آن ها،دريچهتعداد. 

 

، بايد فشار معكوس و جريان هوای محدود ناشي از هاهمكند زامات برای دمنده/علاوه بر اين، هنگام تعیین ال

که آيا بخارات در حا  گاززدايي شود و اينپذيری که برای ورودی و خروجي هوا استفاده ميمجاری انعطاف

 (8)شماره  جدو نمونه راهنمای تهويه مخزن در ر هستند، در نظر گرفته شود. يا خروج مستقیم به اتمسف

 باشد.مي
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 اي از راهنماي تهویه مخزننمونه -(1شماره ) جدول

 مقدار فن تهویه رودریچه آدم حجم مخزن
فشار 

(PSIG) 

 جریان هواي مصرف شده
هواي 

جابجا شده 

 در ساعت

فوت 

مكعب 

 در دقیقه

فوت مكعب 

استاندارد در 

 دقیقه

71540 

فوت مكعب 

 50)با قطر 

 فوت(

نچ در اي 20يك 

اينچ در  20بدنه،يك 

 سقف

 اينچ 6مكنده يا با دهانه شیپوری/ 
8 

8 

60 

10 

3340 

4500 

31 

826 

00/3 

44/3 

 اينچ 1مكنده يا با دهانه شیپوری/ 
8 

8 

60 

10 

5600 

6250 

871 

233 

27/4 

77/4 

 اينچ 20فن واکنشي 
8 

8 

60 

10 

3500 

88000 

860 

280 

25/7 

40/1 

384860 

فوت مكعب 

ر )با قط

 فوت( 800

اينچ در  20يك 

اينچ در  20بدنه،يك 

 سقف

 اينچ 20فن واکنشي 
8 

8 

60 

10 

3500 

88000 

860 

280 

18/8 

80/2 

اينچ در بدنه،دو  20دو 

 اينچ در سقف 20
 اينچ 20فن واکنشي 

2 

2 

60 

10 

83000 

22000 

320 

420 

63/3 

20/4 

اينچ در  24يك 

اينچ در  24بدنه،يك 

 سقف

 نچاي 24فن واکنشي 
8 

8 

60 

10 

84600 

86300 

324 

400 

73/2 

23/3 

اينچ در بدنه،دو  24دو 

 اينچ در سقف 24
 اينچ 24فن واکنشي 

2 

2 

60 

10 

23200 

33100 

641 

100 

51/5 

46/6 

8256640 

فوت مكعب 

)با قطر 

 فوت( 200

اينچ در بدنه،دو  20دو 

 اينچ در سقف 20
 اينچ 20فن واکنشي 

8 

8 

60 

10 

3500 

88000 

860 

280 

45/0 

52/0 

2 

2 

60 

10 

83000 

22000 

320 

420 

30/0 

04/8 

اينچ در بدنه،دو  24دو 

 اينچ در سقف 24
 اينچ 24فن واکنشي 

8 

8 

60 

10 

84600 

86300 

324 

400 

70/0 

18/0 

2 

2 

60 

10 

23200 

33100 

641 

100 

40/8 

62/8 

اينچ در بدنه،دو  24سه 

 اينچ در سقف 24
 اينچ 24فن واکنشي 

3 

3 

60 

10 

43100 

50700 

372 

8200 

80/2 

43/2 

2127440 

فوت مكعب 

)با قطر 

 فوت( 300

اينچ در بدنه،دو  24دو 

 اينچ در سقف 24
 اينچ 24فن واکنشي 

2 

2 

60 

10 

23200 

33100 

641 

100 

62/0 

72/0 

اينچ در بدنه،دو  24سه 

 اينچ در سقف 24
 اينچ 24فن واکنشي 

3 

3 

60 

10 

43100 

50700 

372 

8200 

33/0 

07/8 

 فوتي محاسبه شده است. 40*تمام حجم مخازن بر اساس ارتفاع 

 *محاسبات بر پايه قراردادن فن به نحوی است که موجب دمیدن هوا به داخل مخزن شود.
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مقردار هروای مرورد نیراز     بررسي و انجام شرود.   ،الزامات و راهكار تهويه مناسب مخزن ،پس از ارزيابي مخزن

 .تعويض هوا در ساعت است مرتبه 5معمولاً 

 500000فوت، فضايي به انردازه تقريبري    825فوت، قطر  40مخزن سقف ثابت )مخروطي( با ارتفاع  مثال:

فروت مكعرب در دقیقره،     87000بزرگ، هر کدام با ظرفیت  مكنده دمنده/ 3فوت مكعب دارد. با استفاده از 

و بردون   %800 مكنرده  فررض رانردمان دمنرده/   شود. )اين فوت مكعب در دقیقه از مخزن خارج مي 58000

های گاززدايي را دارد(. های مجاری يا سیستممانعي برای جريان هوا، مانند فشار معكوس ناشي از محدوديت

 6تغییر هوا( جابجا شود و در نتیجه حدود  يكکشد تا حجم مخزن )دقیقه طو  مي 80با اين نرخ خروجي، 

 .شرايط عالي( ايجاد شود تغییر هوا در ساعت در مخزن )در

های شناور هستند و بنابراين فقط فضاهايي کره واردشروندگان در آن کرار    دارای سقف مخازن بزرگ معمولاً

کنند )چه زير سقف شناور يا بالای سقف شناور داخلي يا سرپوشیده( بايد مقدار مورد نیراز هروا را تغییرر    مي

    سقف شناور بره عنروان فضراهای جداگانره بررای اهرداف تهويره،        دهند. با در نظر گرفتن نواحي بالا و پايین 

 .را به میزان قابل توجهي کاهش داد مكنده توان نیازهای دمنده/مي

آن( که بايد تهويه شود  زيرينهای روی پايه مستقرهنگام تهويه مخازن سقف شناور، ناحیه زير سقف شناور )

 .يابددر نتیجه مقدار تهويه مورد نیاز کاهش ميممكن است تنها يك ششم ظرفیت کل مخزن باشد، 

 فروت ارتفراع دارد، فضرايي تقريبراً     40فروت کره    250يك مخزن سقف شناور بسیار برزرگ برا قطرر     مثال:

فوت برالاتر از کرف مخرزن( قررار      7های بلند خود )فوت مكعبي دارد. اگر سقف شناور روی پايه 2000000

فروت مكعرب خواهرد برود. بررای       330000يك ششم حجم مخرزن يرا   گیرد، فضای زير سقف شناور تقريباً 

فوت مكعب هروا در سراعت )يرا تقريبراً      8650000هوا در ساعت در اين فضا، مرتبه جابجايي  5دستیابي به 

هروا در سراعت، بره دو    مرتبه جابجرايي   5فوت مكعب در دقیقه( بايد تخلیه شود. برای دستیابي به  27500

درصد و شررايط   800فوت مكعب هوا در دقیقه )با فرض بازدهي  84000با ظرفیت  ، هر کداممكنده دمنده/

 .عالي( نیاز است

ها( تنها بخشي از يك محصو  ترکیبي يا مخلوطي از مرواد برا هرم    های فرار )معمولا حلا اغلب هیدروکربن

لجن يا تمیزکرردن   کردنهای فرار نیز برای رقیقآمیخته شده در يك مخزن هستند. مواد حاوی هیدروکربن

يا تصفیه داخل مخرزن پرس از تمیزکرردن اسرتفاده      سطحي بدنه آمیزی، پوششبقايای مخزن يا برای رنگ

افتد، مهم است مقدار بخار تولید شرده را محاسربه ترا شررايط لازم بررای      شود. هنگامي که اين اتفاق ميمي

 .گرددتعیین  ،گاز، گاززدايي يا تهويه مخزن تخلیه بخار/
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 :شوداستفاده مي (DV) سازیرقیقهوای مورد نیاز  فرمو  زير برای تعیین حجم ل:مثا

DV (cubic feet of air) = 4 (100 - LEL) Vs ÷ LEL 

[Vs = cubic feet of vapor per gallon of volatile hydrocarbon (solvent)] 

DV (فوت مكعب هوا) = 4 (100 - LEL) Vs ÷ LEL 

[Vs = در هر گالن از هیدروکربن فرار )حلا ( فوت مكعب بخار )] 

The dilution volume for toluene (Vs = 30.4 and LEL = 1.4) would be: 

DV = 4(100 - 1.4) 30.4 ÷ 1.4 = 8,564 cubic feet of air per gallon of toulene. 

DV = 4 (100 - 1.4) 30.4 ÷ 1.4 = 8564 نئفوت مكعب هوا در هر گالن تولو . 

 :شودگاز( استفاده مي /بخار تخلیهفرمو  زير برای محاسبه نیازهای تهويه ) از

VV (cfm) = DV (ft air) x Gallons of Volatile Liquid (Solvent) 

[VV = Ventilation Volume (cubic feet per minute)] 

VV (cfm) = DV (ft هوا) x ) (گالن مايع فرار )حلا [VV =  دقیقه در هرحجم تهويه فوت مكعب ] 

شود پوشش داده که با سرعت يك گالن در دقیقه استفاده ميتولوئن درصد  40اگر مخزن با محصولي حاوی 

 شود، شرايط تهويه چیست؟

VV = 8,564 ft x 1 gpm coating x 0.4 (gal toluene per gal coating) = 3,426 cfm  

Ventilation Volume (VV) = 3,426 cubic feet of fresh air per minute. 

 ثابتگاز مخزن سقف  تخلیه مكانیكي بخار/ -7-1-2-3

 گاز از مخازن سقف ثابت وجود دارد، از جمله موارد زير /های مختلفي برای حذف مكانیكي بخارروش

  (6شماره )شكل و  تهويه معمولي چیدمانهايي از نمونه (5شماره ): شكل (نیست اين مواردمحدود به )

 دهد.را نشان مي از تخلیه بخار مخزن سقف مخروطيای نمونه

در سقف مخزن با  دريچه بازاز نوع ونتوری )بدون قطعات متحرک( را روی يك  مكنده يك -اول روش

با  مكندهبسته هستند، هنوز  بدنه پايین هایچهيدربندسازی کنید. در حالي که نصب و هم بند،نشتاتصا  

( در داخل مخزن gauge O21 in H)اما نه بیشتر از  جزئيتا يك فشار منفي  شوداندازی جريان کم راه شدت

تغییر شكل حداقل برسد تا از  ، فشار منفي داخل مخزن بايد بهبدنه پايین دريچهايجاد شود. )قبل از بازشدن 
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اين روش يك اختلاف فشار منفي جزئي ايجاد  .سقف و ايجاد آسیب عمده مخزن جلوگیری شود( ورق بدنه،

، بخار يا گاز در سطح زمین آزاد نشود. بدنه پايین درپوش دريچهطوری که هنگام برداشتن کند بهمي

کافي برای حذف  و بازدهي قدرت ،ای انتخاب شود که تهويهبايد به گونه ای که لازم است باز شود،دريچه

 .فراهم کند را گاز /بخار

را بدون  گیج آب فشار يك اينچي ،د به طور اسميتواننمي API 650 مخازن ساخته شده بر اساس :توجه

فراتر از آن، احتما  آسیب رساندن به مخزن وجود دارد. قبل از لذا ملاحظات طراحي خاص تحمل کنند. 

 .دادانجام  ،گاز، بايد محاسبات خاصي را برای هر مخزن که قرار است تمیز شود /شروع عملیات تخلیه بخار

را با ظرفیت کامل به کار انداخت. با ورود هوای  مكندهتوان ، ميبدنه پايین درپوش دريچهپس از برداشتن 

پايین  هایدريچه شوند. سايرسقف تخلیه مي بالایپايین، بخارات و گاز در  دريچهتازه به مخزن از طريق 

زه از تمام ظرفیت کافي را داشته باشد تا هوای تا مكندهبرداشته شوند، مشروط بر اينكه  ممكن است متعاقباً

 .پايیني را نداشته باشند هایدريچهوارد شود و بخارات و گازها اجازه خروج از  هادريچه

روی سقف مخزن، با بر  دريچهاز نوع ونتوری )بدون قطعات متحرک( روی يك  مكندهيك  -دوم روش

و سر ديگر  شده متصل ورودی مكندهبه  ،پذيرانعطاف کانا . يك شودبندسازی ، نصب و همبندنشتاتصا  

تا  شوددر سقف باز  ديگر دريچه. يك مستقر گرددبه داخل مخزن کشیده شده و نزديك کف مخزن آن 

از نزديك ته مخزن که داشته شوند. بخار سنگین نگه ، بستهبدنه پايین هایدريچههوای تازه تامین شود و 

شود. مي تخلیه )خروجي مكنده( سقفسمت قيابد و از شود، از طريق لوله به سمت بالا جريان ميمي مكیده

 باز ساپورت يكکوچكتر با  مكندهسقفي برای استفاده در دسترس است، يك  دريچههنگامي که تنها يك 

 .دهدسقف را مي رودريچه آدمبه هوای تازه اجازه ورود از  8 حلقوی

استفاده شود( روی يك  يك دمنده هوا )ممكن است از يك دمنده از نوع فن با قطعات متحرک -سوم روش

را بدنه ديگر  هایدريچهسقف و تمام  دريچه. شودبندسازی نصب و هم بند،نشتبا يك اتصا   بدنه باز دريچه

بدنه، به حداقل  باز پايین دريچهتا خروج بخار يا گاز از طريق  داشتهبسته نگه ،شود نصب تا زماني که دمنده

و سقفي که بايد  بدنههای دريچه. شوداندازی دمنده راه و فوراً برداشتهسقف را  دريچه برسد. سپس درپوش

 .نمايدفراهم را گاز  /کافي برای حذف بخار و بازدهي قدرتای انتخاب شوند که تهويه باز شوند بايد به گونه

در  گاز /کند که مخلوط بخارفشار کمي در داخل مخزن ايجاد مي ،شودهوا به داخل مخزن دمیده ميوقتي 

 .کنداز مخزن خارج مي ،روی سقف دريچها را از طريق هو

                                                           
1 annular-open support 
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يك دمنده هوا )ممكن است از يك دمنده از نوع فن با قطعات متحرک استفاده شود( روی  -چهارم روش

های دريچهروی سقف و تمام  دريچه. شودبندسازی نصب و هم بند،نشتبا يك اتصا  بدنه باز  دريچهيك 

به  بدنه، باز پايین منافذتا خروج بخار از  داشتهنده نصب شده است بسته نگهرا تا زماني که دم ديگر بدنه

عمودی را برای بیرون  کانا ، يك زانويي و يك ، برداشته شودبدنه دوم دريچهحداقل برسد. سپس درپوش 

سطح فوت( از  82گاز به يك سیستم گاززدايي )در صورت نیاز( يا تا حد امكان بالاتر )حداقل  /راندن بخار

ای انتخاب بايد به گونه ،باز شوند لازم استکه  های بدنهدريچه. گردداندازی راه ،و فورا دمندهمتصل زمین 

شود و فشار گاز فراهم شود. هوا به داخل مخزن دمیده مي /کافي برای حذف بخار ، قدرتشوند که تهويه

 .کندخارج مي ،خروجي مسیربالای  از، در هوا زگا /کند که مخلوط بخارکمي در داخل مخزن ايجاد مي

بندسازی نصب و هم بند،نشتبا اتصا   بدنه باز پايین دريچهروی يك  ،نوع ونتوری مكندهيك  -پنجم روش

 /تا خروج بخار داشتهبسته نگه  مكندهتا زمان نصب  بدنه، ديگرهای دريچهروی سقف و تمام  دريچه. شود

 گاز تا حد امكان بالاتر /تا بخار متصل شود مكندهعمودی به  نا کاگاز به حداقل برسد. يك زانويي و يك 

فوت( از سطح زمین خارج شود يا بخارها يا گازها را به سیستم گاززدايي )در صورت لزوم(  82)حداقل 

. شوداندازی راه مكنده،و فورا  برداشته شده دريچه بدنهسقفي يا درپوش  دريچه. سپس يك دکنهدايت 

 و بازدهي کافي قدرت بتواند ای انتخاب شود که تهويهباز شود بايد به گونه لازم استکه  دنهبيا  دريچه سقف

شود و فشار کمي در داخل باز به مخزن کشیده مي دريچه. هوا از طريق کندفراهم را گاز  /برای حذف بخار

 .کندخارج مي ،گزوزا مسیر خروجيهوا را از طريق  گاز در /مخلوط بخار مكندهکند زيرا مخزن ايجاد مي
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 اي از چیدمان سیستم تهویهنمونه -(5شماره )شكل 

 
 اي از تخلیه گاز مخزن سقف ثابتنمونه -(6شماره ) شكل
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 گاز مخزن سقف شناور خارجي تخلیه بخار/ -7-1-2-4

ي هايمكانیكي بخارات از مخازن سقف شناور خارجي وجود دارد، مشابه روش تخلیههای مختلفي برای روش

)محدود به  موارد زير شود، از جملهبخار از مخازن سقف ثابت )مخروطي( استفاده مي سازیعاریکه برای 

 .باشدمي بخار از مخزن سقفي شناور خارجي سازیعاریهايي از نمونه (7شماره )شكل ، باشد(آنها نمي

با نصب يك ونتوری  .ممكن است بخارهايي در بالای سقف شناور خارجي وجود داشته باشد -روش اول

به اين منظور با اتصا  يك  بخارات و گازهای انباشته شده را به صورت مكانیكي تخلیه نمايید. ،بالای سقف

کانا  به قسمت ورودی مكنده در بالای ديواره مخزن و هدايت آن بر روی سقف مخزن نسبت به تخلیه و 

 پاکسازی بخارات انباشته شده بر روی سقف اقدام شود. 

به روی  مكندهپس از اينكه اتمسفر بالای سقف شناور خارجي در سطوح قابل قبو  برای ورود قرار گرفت، 

روی سقف شناور  )در صورت وجود( Hatchيا يك دريچه باز سقف جابجا و پس از همبندسازی، بر روی 

مخزن کشیده  بدنهبه بالا و خارج از  قسمت خروجي مكنده،از  قابل انعطاف کانا يك متصل شود. خارجي 

تا يك  شوداندازی جريان کم راه شدتبا  مكندههنوز بسته هستند، بدنه پايین  هایدريچه. در حالي که شود

 .کنددر داخل مخزن ايجاد  جزئيفشار منفي 

 تغییر حالت، فشار منفي داخل مخزن بايد به حداقل برسد تا از بدنه پايین دريچهقبل از باز شدن  توجه:

 .و آسیب عمده به مخزن جلوگیری شودبه سمت داخل و سقف  بدنه ورق

از ، بدنه پايین دريچه درپوشکند به طوری که هنگام برداشتن ايجاد مي جزئي اين روش يك اختلاف فشار

ای انتخاب باز شود بايد به گونه لازم استکه  از بدنه ایدريچه انتشار بخارات در سطح زمین جلوگیری شود.

، دريچه بدنه درپوش. پس از برداشتن نمايدفراهم را بخار  تخلیهکافي برای و بازدهي  قدرت ،شود که تهويه

وارد  بدنه پايیندريچه هوا را با ظرفیت کامل به کار گرفت. همانطور که هوای تازه از طريق مكنده توان مي

ممكن است ، بدنهايین پهای چهيدرشوند. ساير تخلیه مي بدنهشود، بخارات در بالا، خارج از مخزن مي

کافي را داشته باشد تا هوای تازه از تمام بازدهي  وظرفیت  مكندهشوند، مشروط بر اينكه  بازمتعاقباً 

 .را نداشته باشندبدنه  پايینهای دريچهباز وارد شود و بخارات اجازه خروج از  یهادريچه

ممكن است يك باشند بل استفاده نميدلايلي قاه بهای بدنه دريچه استفاده از هنگامي که -روش دوم

سطح بالای بندسازی شود و پس از آزادشدن بخار مكنده نوع ونتوری )بدون قطعات متحرک( نصب و هم

 کانا نصب شود. يك  ،روی سقف شناور خارجي مخزن دريچه باز، روی يك بندنشتسقف، با يك اتصا  

. داده شودنزديك به کف مخزن امتداد تا مخزن و به داخل  شودوصل  ، قسمت ورودی مكندهقابل انعطاف
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شناور  دريچه آدم رو سقف. دومین شودمخزن کشیده  بدنهبه سمت بالا و خارج از  مكندهديگری از  کانا 

بسته  روی بدنهدريچه آدمشوند )و برای تامین هوای تازه باز مي ،هايا ونت Hatchآدم رو،  خارجي، دريچه

را بخار  تخلیهکافي برای  و بازدهي قدرت ،ها بايد طوری انتخاب شوند که تهويههد(. دهانه يا دريچمانمي

به سمت  جي مكندهرومنعطف خ کانا شود، از مي مكیدهمخزن  کفاز نزديك  که د. بخار سنگینکنفراهم 

ني که فقط شود. هنگام استفاده از اين روش زمامخزن تخلیه مي بدنهيابد و در بالا و خارج از مي بالا جريان

دهد تا ، اجازه ميحلقوی باز ساپورت کوچكتر با يك مكندهسقفي در دسترس است، يك  رودريچه آدميك 

 .به مخزن وارد شود رودريچه آدمهوای تازه از 

 
 تخلیه گاز از مخزن سقف شناور -(7شماره ) شكل
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دمنده هوا روی يك فضای زير يك سقف شناور خارجي، يك  موجود در برای تخلیه بخار -سوم روش

 ديگرروی سقف و  رودريچه آدم. شودبندسازی نصب و هم بند،نشتبا اتصا   بدنه پايین رودريچه آدم

باز  رودريچه آدمتا خروج بخار از  داشتهبسته نگه ،راتا زماني که دمنده نصب شود  رو بدنه،های آدمدريچه

روی سقف شناور  باز دهانه يا Hatch، رودريچه آدميك  را به عمودی کانا به حداقل برسد. يك  بدنه پايین

و آن را به بالا و  گرددکافي برای حذف بخار انتخاب شده است، وصل  قدرتبا خارجي که برای ايجاد تهويه 

دمیده به داخل مخزن  تا هوا دادهقرار  رودريچه آدمروی را . دمنده هوا ددهمخزن گسترش  بدنهخارج از 

خروجي تعبیه شده،  مسیردر داخل مخزن ايجاد کند که مخلوط بخار و هوا را از طريق  و فشار کمي شود

متصل و  (مقابل)ضلع  رو بدنهدريچه آدمممكن است به يك  کانا تخلیه کند. به عنوان جايگزين، يك 

ابد که ای گسترش يو به گونه کندفراهم را بخار  تخلیهکافي برای  و بازدهي قدرت ،تهويهانتخاب شود تا 

متر[( بالاتر از سطح زمین و يا به يك سیستم گاززدايي )در  3.7فوت ] 82بخارات تا حد ممكن )حداقل 

 .صورت نیاز( تخلیه شوند

 مكندهبه عنوان يك روش جايگزين برای از بین بردن بخارات از فضای زير سقف شناور، يك  -روش چهارم

روی  رودريچه آدم. شود بندنصب و هم بند،نشتا اتصا  ب بدنه پايین روآدم دريچهنوع ونتوری روی يك 

تا خروج بخار از  شود داشتهبسته نگه مكنده،تا زمان نصب  بدنه، ديگررو های آدمدريچهسقف و تمام 

تا بخار را از مخزن خارج  دادهقرار  رودريچه آدمرا روی  مكندهبه حداقل برسد.  ،بدنه پايینباز  هایدريچه

 .شار منفي در داخل مخزن ايجاد کندکند و کمي ف

تا بخارات تا حد امكان  داده امتدادو آن را  شودمتصل  مكندهخروجي عمودی به  کانا يك زانو و يك 

متر[( بالاتر از سطح زمین يا به يك سیستم گاززدايي )در صورت لزوم( تخلیه شوند.  3.7فوت ] 82)حداقل 

را کافي برای حذف بخار  و بازدهي ، قدرتبرای ايجاد تهويه تا، شود باز )ضلع مقابل( رو بدنهدريچه آدميك 

 .هوا وارد مخزن شود داشته و

دارند،  بدنهبر روی  رودريچه آدمبرای مخازن سقف شناور خارجي با قطر کوچك که فقط يك  -روش پنجم

زن خارج شود. برای تا بخارات از مخ شدهبندسازی نصب و هم بندنشتبا اتصا   مكندهيك  دريچهروی اين 

سقف شناور به  بندنشتهای اتصا  لوله باز و از طريق ناحیه تخلیه بخار در زير سقف، هوا از طريق ناز 

-پايه ای هستند که با قرار گرفتن سقف رویهای شناور معمولاً مجهز به دريچهشود. سقفداخل کشیده مي

 .شودباز مي ،های آن
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 کانا نه به داخل کشیده شود تا گردش بیشتری ايجاد کند. يك زانو و يك تواند از طريق اين دهاهوا مي

 3.7فوت ] 82تا بخارات تا حد امكان )حداقل  داده امتدادو آن را  شدهمتصل  مكندهخروجي عمودی به 

 .متر[( بالاتر از سطح زمین يا به يك سیستم گاززدايي )در صورت لزوم( تخلیه شوند

  گاز مخزن سقف شناور داخلي یكي بخار/سازی مكانعاری -7-1-2-5

های وجود داشته باشد. بنابراين، تمام روشخارجي سقف شناور داخلي و بالا يا زير بخارات ممكن است در 

مكانیكي بخارات از اين مخازن مستلزم آن است که فضای بین سقف ثابت خارجي مخزن و سقف  تخلیه

برای  هايي مجزا در نظر گرفته شود. روش قسمتعنوان دو  شناور و فضای بین سقف شناور و کف مخزن به

 اين موارداما محدود به ) بخارات از مخازن سقف شناور داخلي وجود دارد که شامل موارد زير است، تخلیه

 :(نیست

 :آزاد شودهای زير به روش فضای بین سقف ثابت و سقف شناور ممكن است به صورت مكانیكي بخار

از نوع ونتوری بر روی يك  مكندهبخار موجود بین سقف ثابت و سقف شناور، يك  برای حذف -روش اول

 قسمت ورودیپذير به انعطاف کانا . يك شودبندسازی نصب و هم ،روی سقف ثابت مخزن روآدم دريچه

امتداد پیدا کشیده شده و نزديك سقف شناور  )فضای بین سقف ثابت و شناور( که به داخل مخزن مكنده

 روهای آدمديگر دريچهيا که بالای سقف شناور قرار دارند  8بدنه. هوای تازه از طريق منافذ شود متصل کرده،

شود، از طريق کانا  شود. بخار سنگین از نزديك سقف شناور کشیده ميسقف به داخل کشیده مي منافذيا 

های کانا  بايد به قسمت يايانته هایقسمتشود. سقف تخلیه مي بالایيابد و از به سمت بالا جريان مي

مانند. باقي نمي ایتا اطمینان حاصل شود که بخارات در هیچ نقطه جابجا شدهمختلف سقف شناور 

بايد در طو  اين عملیات بسته شوند تا از خروج بخارات  )قسمت زيرين سقف شناور(بدنه روهای آدمدريچه

 .شود جلوگیری 2بندنشتاز زير سقف شناور از طريق ناحیه 

. يك شودبندسازی روی سقف ثابت مخزن نصب و هم رومآد دريچهيك دمنده هوا روی يك  -روش دوم

شود و هوای اندازی مي. دمنده راهآورده شودتا بالای سقف شناور پايین  پذير به دمنده وصل وانعطاف کانا 

فشار کمي را در داخل مخزن  ،شود و در مقايسه با جو محیطتازه در سطح سقف شناور به مخزن وارد مي

تخلیه  ،بالای مخزن منافذو  که بالای سقف شناور قرار دارند بدنهکند. بخارات از طريق منافذ ايجاد مي

 .شوندمي

                                                           
1 shell eave vents 
2 seal area 
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قسمت پايین مخزن  ازممكن است باز باشند و   )قسمت زيرين سقف شناور( بدنه روهای آدمدريچه توجه:

  .آزاد شودبخار  ،ممكن است در طو  اين عملیات

هايي های مختلفي برای تخلیه مكانیكي بخار فضای زير سقف شناور داخلي وجود دارد که مشابه روشروش

اين  )اما محدود به موارد زير شود، از جملهمخازن سقف ثابت استفاده مي گاز تخلیه بخار/است که برای 

 :(موارد نیست

ورود قرار گرفت، يك برای در سطوح قابل قبو  داخلي پس از اينكه اتمسفر بالای سقف شناور  -روش اول 

. يك شودبندسازی کرده و هم متصلروی سقف ثابت خارجي مخزن يا  رودريچه آدمروی  ونتوری مكنده

روی  8منافذ بازيا  Hatch، روآدمهای دريچهبیرون آورده و به  مكنده قسمت ورودیپذير از انعطاف کانا 

منظور پیشگیری از ايجاد آلودگي مجدد فضای بسته مابین سقف ثابت و به  .شودسقف شناور متصل 

بندی سقف به طور کامل نشت یخزن از طريق دريچه رومخارجي، لازم است کانا  هدايت شده به داخل 

توان مكنده را به طور مستقیم روی دريچه سقف شناور نصب و همچنین به عنوان روش جايگزين مي شود.

رو پايین دمهای آدريچهدر حالي که  ق اتصا  کانا  به اتمسفر بیرون از مخزن تخلیه کرد.بخارات را از طري

در داخل  جزئيشود تا يك فشار منفي اندازی ميراه ،جريان کم شدتبا  مكندههنوز بسته هستند،  بدنه

 .مخزن ايجاد شود

تغییر ن بايد به حداقل برسد تا از ، فشار منفي داخل مخزبدنه پايین رودريچه آدم کردنقبل از باز  توجه:

 .و آسیب عمده مخزن جلوگیری شوددر اثر مكش ايجاد شده و سقف  ورق بدنه حالت

، بدنه پايین رودريچه آدم درپوشکند به طوری که هنگام برداشتن اين روش يك اختلاف فشار ايجاد مي

ای انتخاب بايد به گونه ،باز شود لازم است که ایرو بدنهدريچه آدمشود. در سطح زمین آزاد نمي گازی /بخار

دريچه  درپوشپس از برداشتن نمايد. فراهم  را گاز /کافي برای حذف بخار و بازدهي قدرت ،که تهويه گردد

رو دريچه آدمطور که هوای تازه از طريق ، مكنده ممكن است با ظرفیت کامل کار کند. همانرو بدنهآدم

های پايین دريچهشوند. ساير تخلیه ميثابت  سقفود، بخارات در بالا، خارج از شوارد مخزن مي پايین بدنه

ظرفیت کافي را داشته باشد تا هوای تازه از  مكندهبرداشته شوند، مشروط بر اينكه  ممكن است متعاقباً بدنه

 .اشته باشندرا ندبدنه پايین  روهای آدمدريچهباز وارد شود و بخارات اجازه خروج از  هایدريچهتمام 

تازه به مخزن قابل استفاده برای ورود هوای  بدنه یروهای آدمدريچهاستفاده از  هنگامي که -روش دوم 

و  کردن بخارات از سطح بالای سقف شناورپس از خارج به منظور تزريق هوای تازه به درون مخزن، ،دنباش

                                                           
1 opening 
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يك کانا   ،داخليشناور های سقف هاز دريچ ينصب مكنده بر روی دريچه سقف ثابت و يا بر روی يك

ها و يا به طور مستقیم به از ونت يپذير که يك سر آن خارج از مخزن قرار دارد و سر ديگر آن به يكانعطاف

. هنگام دنمايهای پايین مخزن تزريق ميفضای زير سقف شناور هدايت شده باشد، هوای تازه را به قسمت

 کوچكتر با يك مكندهسقفي در دسترس است، يك  رومدريچه آديك استفاده از اين روش زماني که فقط 

 دهد. )به طور جايگزين، هوا به هوای تازه اجازه ورود به مخزن را مي رودريچه آدماز  حلقویباز  ساپورت

. هوای تازه به (از قسمت بالای سقف شناور داخلي به قسمت پايین مخزن کشیده شود تواند مستقیماًمي

شود. بخار شدن بخار سنگین از نزديك کف مخزن وارد مخزن ميمنفي ايجاد شده به دلیل خارج دلیل فشار

 .شودمخزن تخلیه مي سقفيابد و در بالا و خارج از به سمت لوله جريان مي مكندهاز طريق 

نوع ونتوری روی يك مكنده فضای زير يك سقف شناور داخلي، يك  گاز /برای تخلیه بخار -روش سوم 

منافذ و  روهای آدمدريچه. تمام شودبندسازی نصب و هم ،)قسمت زيرين سقف شناور( رو باز بدنهيچه آدمدر

به حداقل برسد. يك زانو و يك  گاز /خروج بخارتا  داشتهبسته نگه مكنده،را تا زمان نصب  بدنه ديگر باز

از سطح  متر[( بالاتر 3.7فوت ] 82تا بخار را تا حد امكان )حداقل  متصل گردد مكندهعمودی به  کانا 

را رو بدنه ديگر دريچه آدم. سپس درپوش کندزمین يا به يك سیستم گاززدايي )در صورت نیاز( وصل 

ای انتخاب بايد به گونه ،باز شود لازم استای که رو بدنهدريچه آدم. شوداندازی راه فوراً مكندهو  برداشته

دريچه برای حذف بخار فراهم شود. هوا از طريق تهويه مناسب  و ندروبروی يكديگر باشها دريچهکه  گردد

کند که مخلوط بخار و هوا را از شود و فشار کمي در داخل مخزن ايجاد ميباز به مخزن مكیده مي روآدم

  .کندخارج مي کانا ،طريق 

با يك اتصا   )قسمت زيرين سقف شناور(بدنه زرو بادريچه آدميك دمنده هوا روی يك  -روش چهارم 

در طو  اين عملیات بسته سقف بیروني و داخلي،  روهای آدمدريچه .شودبندسازی هم نصب و بند،نشت

تا  داشتهبسته نگه  را منافذ بازو  رو بدنهآدمهای دريچهتمام تا زماني که دمنده نصب شود، . داشته شودنگه

که  رودومین دريچه آدم درپوشحداقل برسد. سپس به  رو باز پايین بدنه،دريچه آدمخروج بخار از طريق 

عمودی  کانا . يك زانويي و يك برداشته شودبرای حذف بخار انتخاب شده است،  مناسب،برای ايجاد تهويه 

يا به يك سیستم  متر[( از سطح زمین 3.7فوت ] 82تا حد امكان )حداقل  گاز /را برای بیرون راندن بخار

شود و فشار . هوا به داخل مخزن دمیده ميگرددروشن ، و فورا دمنده شود لمتصگاززدايي )در صورت لزوم( 

 .کندخارج مي کانا ،هوا را از بالای  گاز در کند که مخلوط بخار/مخزن ايجاد ميکمي در داخل 

ها، خارجي مانند پانتون ي از مخازن سقف شناور داخلي/يهابرای فضاهای آزادکننده بخار در بخش توجه:

 و غیره به نكات زير توجه گردد:، کف دوبل هانستو
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  های تشريح شده در اسرتاندارد تعیین شده و اقدامات احتیاطي و رويه احتماليخطرات بالقوهANSI/API 

)در صرورت نیراز( و تهويره مخرازن      سازی از گاز و گاززداييو همچنین اين راهنما هنگام پمپاژ، عاری 2015

  گیرد.مورد توجه قرار  سقف شناور،

 های شرناور،  و ساير دستگاه 8های فوم شناورپنلها، با گذشت زمان، نشت مايعات يا بخار از پانتونlining 

بخرارات  تولیرد و انباشرته شردن    ممكن است منجر بره   اير نقاط مرتبطو س دوبلکف ، هابندها، ستونو نشت

لذا تشخیص قف شناور و بین دو کف شود. سمي يا قابل اشتعا  در اتمسفر مخزن، هم در بالا و هم در زير س

بودن شرايط مخزن برا گذشرت زمران    تواند مبنای ايمناولیه ايمن بودن مخزن از لحاظ بخارات و گازها، نمي

 انتشارای را که ممكن است پس از يك فرد واجد شرايط بايد کل مخزن را بازرسي کرده و مناطق بالقوهباشد. 

 )گاززدايي( به انتشار مايع يا بخار هیدروکربني ادامه دهند، آزمايش کند. ازسازی از گاولیه بخار و عاری

  برالاتر از حرد    بايد اطمینان حاصل کنند که تمام مايعات و بخرارات  به داخل مخزن ورودعملیات ناظران(

فروم،   هرای شرناور  ، دسرتگاه هابنرد نشرت  و های داخلي، لولهکف دوبلها، سام ها، ها، ستونمجاز( از پانتون

lining ورود بره   جايي آب يا تهويه با هروای ترازه قبرل از   اثر، جابهگاز بي وسیلهه بپاکسازی  در اثر هاو عايق

 اند.حذف شده مخزن

 .استپروانه ورود به فضای بسته الزامي  اخذ ها و ساير فضاهای مخزن،پانتونبرای ورود به  :توجه

   يار پوششر اخلي بیشتر است، زيرا ممكن است مايع در سراخت در زير سقف شناور د بخاراتاحتمالا تجمع 

 گاز، گاززدايي /بخار  سازی ازعاریی هايي را برابايد رويهلذا بندها باقي بماند. نشتها و ، پانتون2یمواد شناور

 های پايینيهای شناور که بر روی پايهو ورود به فضاهای بسته زير سقف گازسنجي)در صورت لزوم(، تهويه، 

 و ناظران ورود آن را اجرا کنند.تهیه  ،قرار دارند

 3گاز بوسیله بخار آب تخلیه بخار/ -7-1-3

 بخار بوسیله بخار آب خطرات تخلیه گاز/ -7-1-3-1

 اسرتفاده از بخرار  اما با بخار ممكن است در موارد خاص سودمند باشد،  گاز چه جابجايي و پاکسازی بخار/اگر

هرای  نراز  کنرد.  ك جو قابل اشتعا  در مخزن، خطرات بیشتری را ايجاد مري در صورت وجود پتانسیل ي آب

به آنها  بآ و اجسام داخل مخزن هستند که بخار ساکن در ناز  ورودی الكتريسیته، مولد آب های بخارجت

                                                           
1 buoyant foam panels 
2 envelope construction of flotation material 
3 steam vapour freeing 
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. کنرد ايجراد مري   8ار الكترواستاتیكي را در مهدر مدت زمان کوتاهي بآب  کند. علاوه بر اين، بخاربرخورد مي

 شود. هايي ايجاد کند که منجر به اشتعا  بخارات قابل اشتعا  تواند جرقهاين شارژ مي

 بخار آب ملاحظات استفاده از -7-1-3-2

 :، اقدامات احتیاطي زير لازم استآب برای به حداقل رساندن تجمع الكترواستاتیك هنگام استفاده از بخار

  همبند( پتانسیلشود بايد به طور الكتريكي با مخزن همیه ميتخل آب لوله يا نازلي که از طريق آن بخار( 

 .شودستاتیك در داخل مخزن نميالكتروامانع از ايجاد بار  شود. با اين حا ، اين همبندسازی

  به داخل مخزن نیز ممكن است پس از خروج بخار از ناز  يا انتهای لوله، الكتريسیته  آب جريان بخار

 .شود پتانسیل(اين خود مخزن بايد به زمین متصل )همساکن ايجاد کند، بنابر

   ممكن است بار روی يك جسم عايق الكتريكي در داخل مخزن جمع شود و هنگامي که جسم به اندازه

منجر به جرقه شود. بنابراين،  و ايجاد کندالكتريسته ساکن  تخلیه ،کافي به هر قسمت از مخزن نزديك شود

 بدنهنیز بايد به صورت الكتريكي به  ،قرار دارندشدن کندانسيا  آب برخورد بخاررسانا که در معرض نااجسام 

 .مخزن همبند شوند

 گاز با بخار آب بخار/ سازیعاریدستورالعمل -7-1-3-3

درجه  77درجه فارنهايت ) 870بايد با سرعت کافي وارد شود تا دما را در سرتاسر مخزن تا حداقل آب  بخار

در اين حالت بیشتر شود،  کندانس شدن آببايد از میزان  آب دهد. میزان تامین بخار گراد( افزايشسانتي

موجود ممكن است برای انجام اين کار ناکافي باشد، به ويژه در آب  اغلب، بخارتمام مخزن گرم شده است. 

 .شودهوای سرد يا زماني که در مخازن بزرگ استفاده مي

 :رد زير توجه شوددر صورت استفاده از بخار آب به موا

  در مخزن تجاوز کند محصو  موجود 2يشتعالخود انقطه نبايد از  آب دمای بخار. 

   گراد( برسد، بخار به همان سرعتي که وارد درجه سانتي 77درجه فارنهايت ) 870اگر دمای مخزن به زير

 .شودخارج نميگاز،  /و بخار شدهشود متراکم مي

                                                           
1 mist 
2 auto ignition temperature 
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    سرقف   رودريچره آدم نزديك به پايین مخزن وارد شود و بخار بايد از طريق يك اتصا( دريچره Hatch8،) 

کنرد و  بايد در طو  کل عملیات باز بماند. اين کار از ايجاد فشار بیش از حد در هنگام بخارزني جلوگیری مي

 .شودشدن ميباعث جلوگیری از ايجاد خلاء در هنگام خنك

  کرافي بره منظرور     مخرزن، بايرد هرواگیری    درون گراز  بخرار/  سرازی عاریبرای  آب هنگام استفاده از بخار

  شدن فوری بخار آب انجام شود.جلوگیری از ايجاد خلاء ناشي از کندانس

 گاز مخازن کوچك با بخار آب بخار/ سازیعاری -7-1-3-4

ده در هوا که آزمايش ش گاز /اتمسفر اولیه بخار حاویممكن است برای مخازن کوچك  گاز /بخار سازیعاری

 .مناسب باشد ،و بالاتر از حد بالای قابل اشتعا  است

  جابجرا   آب کند که اتمسفر مخرزن توسرط بخرار   کشي تضمین مياز طريق يك اتصا  لوله آب تزريق بخار

 .شودوارد نمي ،محدوده قابل اشتعا در شده و هرگز 

  بايد بره انردازه کرافي برالا      آب خارموثر باشد، میزان ب گاز /تمام بخار سازیعاریکه اين روش در برای اين

 مسریر  در بالای مخزن تولیرد شرود.    هاديگر دريچهيا  رودريچه آدماز يك  کافي آب باشد تا يك ستون بخار

 .قرار گیرد تا از پاکسازی کامل داخل مخزن اطمینان حاصل شودآب  خروجي بايد در مقابل ورودی بخار

 اثرپاکسازي بوسیله گاز بي -7-1-4

است. اين  اثرگاز از مخزن با گاز بي /مخزن، تخلیه بخاردرون گاز  /بخار سازیعاریهای ديگر از روشيكي 

 .اثر نیاز داردبي گاز روش به يك منبع

 پاکسازی ملاحظات -7-1-4-1

ل کند. در نتیجه اتمسفر داخگاز خارج مي /تمام هوا )اکسیژن( مخزن را به همراه بخاراثر، پاکسازی با گاز بي

بندی شوند و شده بايد به عنوان فضاهای بسته طبقه پاکسازی. مخازن گیردمي قرارIDLH در شرايط  مخزن

علاوه بر الزامات  .استمجاز   MOP-HSE-Gl-202شمارهمطابق با راهنمای ورود به فضای بسته به ورود فقط 

 :)محدود به اين موارد نمي باشد(است  مندرج در راهنمای ورود به فضای بسته، اهم موارد زير مورد تاکید

  بايد اطمینان حاصل کنند که مخزن به طور کامل با هوای تازه تهويه  به داخل مخزن ورودعملیات ناظران

و کار تمیزکرردن مخرزن در شررايط     شده استخارج به مخزن قبل از ورود  پاکسازیشود و تمام گازهای مي

                                                           
1 gauge hatch 
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که  اطمینان حاصل گرددتا  شودمخزن آزمايش  اتمسفرود، بايد غیرمجاز است. قبل از ور بسته،فضای ناايمن 

 .کندرا برآورده مي ورودصدور پروانه  ،شرايط

  ،يرا وسرايل محدودکننرده     بايد دارای علائم هشداردهنده و/ روهای آدمدريچهدر حین و پس از پاکسازی

 .دن آن مشخص شود، جلوگیری شودبوباشند تا از ورود به مخزن تا زماني که جو مخزن آزمايش شده و ايمن

 و بخرارات يرا گراز قابرل      پاکسازیزيرا مخلوط هوا، گاز  ،در هنگام تهويه بايد اقدامات احتیاطي انجام شود

 .انفجار باشدقابل تواند در محدوده مي ،اشتعا 

 باشدمحصو  يا مايع در مخزن بیشتر  خوداشتعالينبايد از دمای محیط يا نقطه  دمای گاز خنثي. 

 های پاکسازیروش -7-1-4-2

انجام  سازی يا جابجاييرقیق از طريق، اثرسمي از مخزن با گاز بييا گازهای قابل اشتعا   /حذف بخارات

 .شودمي

 سازیرقیق -روش اول

ورودی مخلوط خنثي بخار و گازهای قابل اشتعا  در مخزن با گاز  فتد که هوا،اشدن زماني اتفاق ميرقیق

، غلظت هوا، بخار قابل سازیرقیقلوطي همگن در سراسر مخزن ايجاد کنند. با پیشرفت شوند تا مخمي

گاز از مخزن، اتمسفر مخزن به  /يابد. با بیرون راندن مخلوط هوا، بخارسمي در مخزن کاهش مي واشتعا  

 .شود)خنثي( مي اثربي ،ایطور فزاينده

 با سرعت کافي به کف مخزن تزريق شود تا با بخرارات  بايد  خنثي سازی، گازهنگام استفاده از روش رقیق

 .مخلوط شود ،کنندتری که در قسمت پايین مخزن تجمع ميسنگین

 متر[( بالاتر از  3.7فوت ] 82سمي بايد از مخزن تا حد امكان )حداقل و ، هوا، بخار قابل اشتعا  خنثي گاز

از مخرزن   ،)در صورت نیاز( ( يا سیستم گاززداييپذيرانعطاف کانا سطح زمین )در صورت لزوم با استفاده از 

 .خارج شود

 جابجايي -روش دوم

تر از بخارات هیدروکربن است، بايد شود معمولاً سبكکه برای جابجايي استفاده ميخنثي جايي که گاز از آن

 .ندخارج ک بدنه، پايین تتر را از اتصالابه بالای مخزن تزريق شود تا بخارات هیدروکربني سنگین
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  پايردار برین    حائلپايین تزريق شود تا يك  با سرعت بسیارخنثي روش جابجايي مستلزم آن است که گاز

در سرطح مشرترک رخ خواهرد    سرازی  رقیق)مقدار کمي  و بخار قابل اشتعا  در مخزن ايجاد شودخنثي گاز 

  .(داد

  82از مخزن تا حد امكران )حرداقل   پذير، هوا، گاز سمي و مخلوط قابل اشتعا  انعطاف کانا با استفاده از 

 .شودمتر[( بالاتر از سطح زمین يا به سیستم گاززدايي )در صورت نیاز( خارج مي 3.7فوت ]

 

 دستورالعمل پاکسازی -7-1-4-3

هايي است که برای های مورد استفاده برای پاکسازی مخازن سقف ثابت و سقف شناور مشابه روشروش

 :(نیستاما به آنها محدود ) شامل موارد زير است تكمیليشود. الزامات ستفاده ميتخلیه مكانیكي بخار و گاز ا

  گاز و خروجي مخلوط بخار/ خنثي، به جز ورودی گاز بسته شوند روهای آدمدريچههمه. 

  شودبه مخزن همبندسازی  ،خنثي گاز اتصالات سیستم تزريقتمام. 

  به حداقل برسد ته ساکنالكتريستا تجمع  شودبا فشار کم تزريق  خنثيگاز. 

 شودبا هوای تازه جايگزين  خنثي، گاز افراد و قبل از ورود شدهمخزن تهويه  ،اتهدر ان. 

  گاز با آب بخار/ سازيعاري -7-1-5

گاز  /بخار تخلیهروشي مناسب برای  ،قابل اشتعا  سمي با پر کردن مخزن با آب گازهای /بخارات سازیعاری

در صورت استفاده از اين روش، موارد زير در نظر  .خازن افقي و کروی استکوچك، م ثابت سقفمخازن 

 گرفته شود:

 شده و تخلیه شود مخزن بايد کاملاً با آب پر. 

 يند پر کردن و تخلیه ممكن است نیاز به تكرار داشته باشد تا اطمینان حاصل شود که تمام بخرارات و  افر

 .تخلیه شده استگازها 

  از  متر[( برالاتر  3.7فوت ] 82مخزن تا حد امكان )ردن، بخار قابل اشتعا  بايد از پر ک مدت زمان در طو

 .سطح زمین يا به سیستم گاززدايي )در صورت نیاز( خارج شود

 /به درستي مديريت، تصفیه يا دفع شوند پسماند مديريتبا الزامات ها بايد مطابق پساب پسماند. 
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 گاززدایي -7-1-6

و افراد گاز، تهويه، ورود  /بخار سازیعاریدر طو  عملیات ترکیبات فرار آلي به اتمسفر از انتشار  گاززدايي

و يا میزان  کندجلوگیری مي ،آوری يا تصفیه بخارات و گازهای خارج شده از مخزنتمیزکردن مخزن با جمع

شده بايد برای مدت . هنگامي که گاززدايي مورد نیاز است، بخارات و گازهای جابجا دهدکاهش مي انتشار را

با سیستم کنتر  گاززدايي  مناسب شود،زمان لازم تا زماني که برای انتشار بخارات مستقیما به جو 

مات احتیاطي مربوط . تمام اقداگرددکننده مايع( تخلیه سوز، کندانسور تبريد، اسكرابر، جذب يا متعاد )زباله

 های گاززدايي مخزنروش (2شماره ) جدو  در شود.  ميگاز در عملیات گاززدايي نیز اعما به تخلیه بخار/

 اند.مقايسه شده

 های گاززداييروش -7-1-6-1

 :(اين موارد نیست محدود به)شود، انجام مي از جمله موارد زير های مختلفيروش بهگاززدايي 

 8حرارتياکسیداسیون  -الف

اق داخلي و سوزاندن کاتالیستي است. يك های اکسیداسیون حرارتي شامل مشعل مستقیم، موتور احترروش

پذير انعطاف کانا به مخزن، بايد بر روی لوله يا  شعله، برای جلوگیری از بازگشت 2شعله برگشت بازدارنده

تخلیه بخار و گاز،  در زمانمورد استفاده برای عبور بخارات از مخزن به اکسیدکننده حرارتي نصب شود. 

 .خلاء ايجاد نشوددر مخزن های مخزن بايد باز بماند تا تونيا  روهای آدمدريچهر ساي

 .فعا  بمانند ،بايد در هنگام گاززدايي 3شیرهای فشار توجه:

سوزهای مستقیم و دمای گاز ورودی و خروجي مداوم دمای گاز خروجي بلافاصله در پايین دست زباله پايش

شماره مورد نیاز باشد. شكل  ،داسیون مناسبممكن است برای اطمینان از اکسی ،سوزهای کاتالیستيزباله

 ای از واحد اکسیداسیون حرارتينمونه (3شماره ) شكلو  ای از گاززدايي با اکسیداسیون حرارتينمونه (1)

 باشد.مي موتور احتراق داخلي

   کنتر  سیستم کشي، )اکسیداسیون شعله(، متشكل از يك کوره، دمنده، لوله 4حملواحدهای مشعل قابل

کنند. برای ايجاد مي ها استفادهيك منبع سوخت پروپان، از شعله برای اکسیدکردن )سوزاندن( هیدروکربن و

 .احتراق مناسب، زمان ماند و دمای کافي مورد نیاز است

                                                           
1 thermal oxidation 
2 flame detonation arrestor 
3 pressure valves 
4 portable burner 
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  و بررای حرذف ذرات جامرد از     8گیرر ظرف مرايع بخارها را برای حذف مايعات از  ،موتورهای احتراق داخلي

 .سوزندند. سپس بخارات با هوا مخلوط شده و در موتور احتراق داخلي ميدهفیلترها عبور مي

  دهدبخارها را از روی يك کاتالیزور فعا  عبور مي ،احتراق کاتالیزوری. 

 2(سردسازی) تبريد -ب

که  ايجاب کندمقررات کنند. ممكن است بازيابي مي ،کندانس شدنبخار جابجا شده را با  ،های تبريدسیستم

بايرد   بازدارنده برگشت شرعله يك  .ر بر میزان جريان به کندانسور و دمای کندانسور نظارت داشته باشداپراتو

مخرزن  يند تبريد انمونه فر (80شماره )شكل  .جلوگیری شود برگشت شعله،قرار داده شود تا از  هللو در خط

 دهد.را نشان مي گاززدايي

 3جذب کربن -پ

کننرد. دو يرا چنرد کپسرو        برای حذف بخارات آلي فرار استفاده مياز کربن فعا ،های جذب کربنسیستم

ها را تعويض کرد و در صورت اشباع توان آنشوند، بنابراين ميکربن قابل حمل به صورت موازی استفاده مي

مخزن تا کپسو  قرار داده شود ترا  لوله بايد در خط بازدارنده برگشت شعله آنها را جايگزين کرد. يك  ،شدن

 سیستم پرايش جلوگیری شود. ممكن است يك  برگشت شعلهاز  ،صورت احتراق خود به خود در کپسو  در

 . نصرب شرود  هرای آزاد شرده در جرو    خروجي واحد جذب کربن برای تعیین غلظت هیدروکربنآلي در  بخار

 باشد.مي گاززدايي با استفاده از کربن فعا مخزن نمونه  (88شماره ) شكل

 .کربن مصرف شده ممكن است نیاز به مجوز داشته باشد : احیا يا دفعتوجه

 4مايع تعاد  آب/ -ت

تعاد  مايع روشي است که در آن يك مايع آلي )در يك مخزن( که مشمو  گاززدايي است با آب يا مايع 

حدود جابجا شود. بخار حاصل به شرط رعايت  ،که مشمو  الزامات کیفیت هوا نیستديگری )سوخت ديز ( 

 .ممكن است به اتمسفر رها شود ،محیطيزيستستانداردهای مجاز و ا

 5گیریرطوبت -ث

                                                           
1 knockout pots 
2 refrigeration 
3 carbon adsorption 
4 liquid balancing 
5 scrubbing 
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يك روش جذب فاز بخار است که به موجب آن بخارات آلي فرار به هیدروکربن ديگری با خطر  گیریرطوبت

 .شوندکمتر يا فرار )هیدروکربن فرار ديگری( جذب شده و بازيافت مي

 ازنهاي گاززدایي مخروش -(2شماره ) جدول

 احتیاطات ایمني عملكرد هاکاربرد و ویژگي روش گاززدایي

 حرارتي

واحدهای 

 مشعل

 مخازن بزرگ يا کوچك *

 هیدروکربني عمدتاً

 عملیات نسبتا آسان *

های مشعل برای ايمني در حالرت قفرل   کنتر *

در عررین حررا    ه و)اينترررلاک( قرررار داده شررد 

 دد.وسیله اپراتور از سرويس خارج گره ب تواندمي

الزامررات  مررد،آسررريع و کار

ورده آسررختگیرانه هرروا را بررر

 سازد.مي

 تواند يك منبع اشتعا  باشد.مي *

ايمني طراحي اکسریدايزر بسریار    *

 است. و حیاتي مهم

واحدهای 

موتور 

 احتراق

تواند منجر بره از سررويس   نرخ جريان کم مي* 

 خارج شدن طولاني مخزن گردد.

برره انرردازه واحررد مشررعل * 

 يي ندارد.اکار

همان خطرات با ايرن تفراوت کره    *

حريررق برگشررتي موتررور، محتمررل  

 است.

گیر بستگي دارد تا واحد به شعله *

از برگشرررت شرررعله بررره مخرررزن   

گیر جلوگیری نمايد و طراحي شعله

و پايپینگ بايرد دقیرق باشرد ترا از     

 بروز حادثه جلوگیری نمايد.

 تبرید )سردسازي(

 مخازن بزرگ يا کوچك *

هرای  نیازمنردی احد مجتمرع، منروط بره    در و *

اتي و الزامات عملی ي با دقت به جزئیاتتعمیرات  

 تر از روش حرارتي،آهسته *

ممكن اسرت اکثرر الزامرات    

 ورده نسازد.اسختگیرانه را بر

 

 کربن فعال
مخررازن کوچررك يررا برره عنرروان واحرردهای    * 

 پاکسازی هوا روی تنفس مخزن و جابجايي هوا

 عالي *

شرده بايرد    کربن مصررف  *

دفع يا احیا شود و ايرن امرر   

بررررای مخرررازن بزرگترررر   

 .غیرعملي است

 تواند يك منبع اشتعا  باشرد، * مي

ويژه زمانیكره جريران عبروری از    ه ب

 شود.واحد متغیر يا متوقف مي

احتما  ايجاد نقاط داغ در هنگام  *

های فعا  شیمیايي استفاده از کربن

 .بیشتر است

 تعادل آب

ی تغییرات موجودی در مخازن يا در عمدتا برا *

زمانیكه سطح مايع مخزن به زير موقعیت سرقف  

آيرد و  هرا( مري  فرود آمده )قرار گرفته روی پايره 

ورده ساختن الزامات قضرايي مربروط بره    ابرای بر

که بره  دارای نتايج متغیر * 

محتويرات   محتويات مخزن،

سرراز لجررن و مررايع جانشررین

 مورد استفاده بستگي دارد.

 نسبتا ايمن* 
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 هوا، مفید است.

های عمرومي ورود بره مخرزن و    برای عملیات *

 تمیزکاری، کاربردی نیست.

 8داييزمعیارهای گاز -7-1-6-2

 :شودميبسته به معیارهای زير تعیین ، روش و مدت زمان تقريبي مورد نیاز برای گاززدايي يك مخزن

  اندازه و پیكربندی مخزن. 

  نرخ خروج بخارات. 

   ،غیر قابل بازيافت، لجن و باقیماندهمواد مقدار و نرخ تبخیر نوع. 

  (.روز و شرايط آب و هوايي )دما، فشار و غیره ساعت در 

  موثر بر عملیات تمیزکردن مخزن تاسیسات عملیاتي فرايند. 

  روش گاززدايي. 

   برای انتشار ترکیبات آلي فرار به اتمسفر قانونيالزامات. 

 

 اززداييثبت سوابق گ -7-1-6-3

هنگام گاززدايي، سوابق گاززدايي حداقل به مدت دو سا  پس از اتمام عملیات برای همه مخازن، ظروف و 

ود. سوابقي که بايد نگهداری شوند ثبت و نگهداری ش ،اندظروف دريايي که در تاسیسات گاززدايي شده

 :معمولاً شامل اطلاعات زير هستند، اما محدود به آنها نیستند

  مخزن و آدرس مالك. 

  ظرفیت مخزن و نام شیمیايي مواد ذخیره شده. 

  پروانه(، تماس و تلفن نام اپراتور گاززدايي، شماره مجوز(. 

  کنتر  کارايي سیستم، سرعت جريان و غلظت ترکیبات آلي فرار (VOC)  که به تجهیزات گاززدايي و

 .شودهای جذب کربن تخلیه ميگاز خروجي برای سیستم VOC غلظت

   سوزهای کاتالیزوریشعله مستقیم و دمای گاز ورودی و خروجي زباله سوززبالهدمای گازهای خروجي. 

  نام شیمیايي و مقدار کل VOC فرآوری شده در تجهیزات گاززدايي. 

   تاريخ و دلايل قطع سرويس، نگهداری و تعمیر و کمیت و مدت انتشار هرگونه رهاسازی در جو در هنگام

 .وقفه

                                                           
8 degassing criteria 
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 حرارتيدایي به روش اکسیداسیون زگاز -(8ماره )ش شكل

 
 موتور احتراق داخلي اکسیداسیون حرارتي -(9شماره ) شكل
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 فرایند سردسازي گاززدایي مخزن -(11شماره ) شكل

 

 مخزن گاززدایي به روش کربن فعال -(11شماره ) شكل
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 API- Rp 2016: REAFFIRMED: MAY 1, 2006, Guidelines and Procedures for Entering 
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