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 مقدمه 

اطره ت رين ها و شرايط عملياتی پيچيده جزء پرمخ يند اواسطه نوع و ماهيت خطرناک فرصنايع نفت و گاز به

ب زرگ ه اي  گردد و اين مسئله در مرور سوابق حوادث بزرگ و فاجعه آمي ز ش ركتصنايع در دنيا تلقی می

گي ري از تردي د به رهبی  ها مشهود است.عتباري ناشی از آنزيستی و انفتی و پيامدهاي جانی، مالی، محيط 

تجربيات كسب شده براي پيشگيري از وقوع دوباره و كاهش پيامدهاي احتمالی گامی م وثر در اي ن زمين ه 

كه -  ها می توانند با بررسی رخدادها، شبه حوادث و رويدادهاي مكرر و داراي پيامد ناچيزخواهد بود. شركت

 نواقص را شناسايی كنند   -پتانسيل تبديل به رويدادهاي جدي و حتی فجايع را دارند   ،در صورت عدم اصلاح

 . داراي اهميت استگذشته نگر  ونگر هاي آيندهتمركز بر شاخصو در اين ارتباط 

ها، اعتباري مواجه است و مديريت اين ريس ك  و  هاي ايمنی، زيست محيطی، بهداشتیصنعت نفت با ريسك

،  HSEم ديريت نظ ام اص لی ه دفهاس ت. يكی از عوامل اصلی موفقيت بلندمدت كسب و كار اي ن شركت

 و  رويكرده ا  اتخ ا   نيازمن د   ه دف  اي ن  ب ه  دستيابی  و  است  عمليات  پايداري  و  خسارت  و كاهش  پيشگيري

 ت ا  ش ود  رويدادها  وقوع  نرخ  كنترل  به  موفق  یسازمان  اگر  نيبنابرا  .است  مدتميان  و  وجهی  چند   راهبردهاي

و  ريس ك م ديريتتمرك ز ب ر نيل به اين مه م مس تلزم و  است شده خسارت كنترل به  موفق  زيادي  حدود

 هاي مهم آن می باشد.مولفه

 اگر درس هاي آموختهيكی از ابزارهاي مهم و موثر در كنترل نرخ وقوع رويدادها، فرايند درس آموزي است.  

     نهادين ه ش وند، تم ام ارك ان س ازمان   س ازمان،  و در دان شتدوين  به خوبی    از شبه حوادث و حوادث،  شده

در پيش گيري از ها در بهبود فرايندها استفاده نموده و س همی  آموختهمی توانند از فوايد با ارزش اين درس  

به عنوان يك امر  ،در فواصل زمانی مناسبها درس آموختهيادآوري  كهديگر ايننكته    .داشته باشند   رويدادها

 ضروري بايد مد نظر قرار گيرد.

 در (IOGP) گ از و نف ت توليدكنندگان المللی بين انجمن الگوي اساس  بر كشور نفت صنعت در  HSEنظام

 ،تاسيس اتاص لی، فرع ی تابع ه، من اطق و    ه ايش ركت،  نف ت  وزارت  س ط در    و  اب لا   13۸1  سال  اواخر

ح اكی از بل و    ،تلاش متعهدانه و مجدان ه همك اران  باخوشبختانه استقرار اين نظام  .  ه استشد سازماندهی  

 داش ته  خ وبی  رش د   چ ه  گرواقعيت آن است كه اين نظام ااما  باشد.  در صنعت نفت می  HSEنظام مديريت  

نهادين ه  مس تلزم و دارد فاص له جهانی نمونه هاي موفق بادر مقايسه   تا رسيدن به نقطه مطلوب و  اما  است،

 ب ه دس تيابی براي HSE وثرم رويكردهاي و راهبردها اتخا  و مديران ويژه حمايت ،یسازمان فرهنگنمودن 

 .است المللی بين تراز در يعملكرد
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 پیشگفتار  

در پيش گيري از تك رار ح وادث و    HSEترين راهبرد نظ ام م ديريت  آموزي از حوادث، به عنوان مهمدرس  

ويج فرهن گ ايمن ی در شناخته شده و ابزاري موثر در يادگيري، آموزش و ت ر HSEارتقاي فرهنگ سازمانی  

. لازمه اين امر، ايجاد فرايند گزارش، بررسی و تحلي ل و تعي ين عل ل ريش ه اي ح وادث و صنعت نفت است

ين د، ض من ااشتراک دانش و تجربيات سازمانی كسب شده به منظور بهبود وضعيت ايمنی می باشد. اي ن فر

شناسايی نواقص ساختاري و سيستمی پنهان در تحقق شرايط و اعمال ناايمن منجر به وقوع حادثه، فرص ت 

يادگيري و درس آموزي از حوادث را فراهم ساخته و اقدامات و تمهيدات كنترل ی و اص لاحی م ورد ني از را 

 در HSE يكپارچه توسعه وريزي مشخص می كند. آنچه مسلم است پيشگيري از وقوع حوادث مستلزم برنامه

  ب ه كاركنان و ارشد  مديران مشهود و عميق تعهد  نيازمند  آن به دستيابی كه است سازمان  فرايندهاي  سراسر

HSE  فرهنگ و نهادينه شدن HSE ش اهد نهادين ه س ازي  كه در صورت تحقق اي ن مه م است سازمان در

  بود.    خواهيم رويكرد جامع مديريت ايمنی و حذف حوادث در صنعت نفت 

بر اساس اطلاعات كليدي من تج از تحلي ل   «  درس آموزي از حوادث صنعت نفت»  مجموعه حاضر با عنوان  

نفتی طی سال هاي اخير در   تاسيساتريشه اي حوادث شغلی و فرايندي مهم رخ داده در مناطق عملياتی و  

شغلی شامل شرح مختصر هر حادثه و علل حادثه    ۲4فرايندي و  ادثهح  36بر  مشتمل  بخش    يازده  ودو فصل  

ريشه اي وقوع آن در انطباق با ضوابط فنی و استانداردهاي معتبر تنظيم شده اس ت و م ی توان د ب ه عن وان 

حوادث مرتبط در فرايندهاي عملياتی مشابه و پيشنهاد اقدامات پيشگيرانه بر مرجعی مفيد جهت مورد كاوي  

  ه اي گذش ته ني ز نش ان  بررسی دقيق حوادث سالچرا كه    ،به دست آمده، به كار گرفته شود  مبناي دانش

 اند.ها قابل پيشگيري بودهاز آندهد كه بسياري می

همكاران محترم در واحدهاي عملياتی، فراين دي و  مديران  گيري از تجارب آن براي  و بهره  كتابمطالعه اين  

هايی كه در اين كتاب شرح داده شده اند اغلب به قيمت بی شك درس   خواهد بود.كاربردي و مفيد    HSEو  

در قبال پرداخت بهاي ح وادث، فرص تی اتفاق می افتادند.    نبايد   خون، اشك و احساسات آموخته شده اند و

ها ياد بگيريم و به خطاها و اشتباهات به عنوان تجارب از آن ؛از آن استفاده نمود  بايد نصيب ما شده است كه  

 .هم تكرار شوند  بازاند و ممكن است ها به وقوع پيوسته، آنحوادث را ناديده نگيريم آموزشی بنگريم.

                                                                                             

 انصاری  مظاهر                                                  

 زیست وزارت نفتمدیرکل بهداشت، ایمنی، محیط                                                                  

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول

  روند كلي حوادث صنعت

 نفت 

 حوادث شغلي  

 حوادث فرايندي 

 

 تحلیل علل ريشه اي وقوع حوادث

 راهکارهاي پیشگیري و پیشنهادها 



 

3 

 

 درس آموزی از حوادث صنعت نفت

 ۸۰قريب ب ه   و  بندي استقابل طبقه  شغلی و فرايندي  به طور كلی انواع حوادث در صنعت نفت در دو گروه

 درصد ناشی از حوادث فرايندي بوده است.  ۲۰درصد حوادث منجر به فوت ناشی از حوادث شغلی و 

ده د  ها/تاسيس ات مح ل وق وع نش ان م یفراوانی حوادث منجر به فوت به تفكيك حوزه ماموري ت ش ركت

هايی با ماموريت عملياتی )توليد،  خيره س ازي، ب ارگيري و انتق ال( بالاترين درصد وقوع حوادث در شركت

 هايی با ماموريت خدمات / پشتيبانی در رتبه دوم قرار دارند.بوده و شركت

 نظي ر ده د،م ی رخ ك ار ب ا م رتبط   شغلی  هايفعاليت  واسطهبه  كه  پرسنلی  حادثه  هرگونه  شغلی:  حوادث

 گي ر س   رخوردن، /لغزي دن اش   يا، ب ا برخورد گودبرداري، با  مرتبط   حوادث  گرفتگی،برق  ارتفاع،  از  سقوط

 /دا   س  طوح  ب ا  تماس   س وختگی،  برنده،  /تيز  وس  ايل  با  تماس   تجهيزات،  /اش  ياء  زير/    بين  /داخل  افتادن

 .  ...و خفگی اجسام، س قوط ش دگی، غرق س رد،

علت مس تقيم ب ه ترتي ب )از بيش ترين( س قوط از ارتف اع،   چهارعمده حوادث شغلی منجر به فوت ناشی از  

 گرفتگی می باشد.تصادف، برخورد اشياء / جسم سخت و برق

 رخ داده است.هاي حفاري و دكلحوادث سقوط از ارتفاع در سكوهاي كار موقت  اغلب •

        عملي اتی دقي ق وحمل و نقل در صنعت نفت، يك فعاليت ويژه محسوب می شود و نيازمن د كنت رل  •

حوادث منجر به فوت ناشی از تصادفات جاده اي، در مسير تردد ب ين مح ل بيشتر  .  گيرانه استسخت

بوده است. در حال حاضر، بخش عمده عمليات حمل  كاريهاي اقامت و محل كار يا در حين ماموريت

بررس ی ح وادث ترافيك ی از دو هاي پيمانكاري انجام م ی ش ود، و نقل زمينی كاركنان توسط شركت

از تجربه و صلاحيت لازم برخوردار نبوده و   گانكه رانند   بيانگر اين است  "راننده و وسيله نقليه"منظر  

در م ورد وس يله   نموده ان د.  و يا خارج آن سهل انگاري  تاسيساتنسبت به رعايت قوانين ترافيكی در  

 .باشد آن قابل بررسی می استهلاک ناشی از عمريا و  خودرو فنی نقص نقليه نيز

، ناشی از جابجايی بار و برخ ورد ب ا ماش ين آلات ص نعتی/ اشياء/ اجسام سخت  عمده حوادث برخورد •

 .هاي پيمانكاري می باشد شركت مربوط به فعاليت غالباعمرانی بوده كه 

در مرحله ساختمان و نص ب م ی باش د. ع دم اس تفاده از تجهي زات بيشترين حوادث برق گرفتگی،    •

ه اي ايمن ی جريان برق(، عدم رعايت دس تورالعمل  يهاجان/ قطع كنندهكليد محافظ مانند )  حفاظتی

ويژه در خصوص قطع و وصل كردن مدارهاي الكتريكی و خطوط انتقال ب رق از عوام ل اص لی هبرق ب

 .وقوع حوادث برق گرفتگی می باشد 

   اط لاق  ين ديفرا  واح دهاي  ي ا  تاسيس ات  در  عملياتی  نامطلوب  ش  رايط   يا  واقعه  هر  به  فرایندی:  حوادث

 شده  محيط   به  ينديفرا  تاسيسات  و  تجهيزات  از  سيال  نشده  كنترل  و  ريزيبرنامه  انتشار  به  منجر  كه  شودمی

  .شودمی تجهيزاتی و مالی خسارت يا انسانی پيامدهاي به منجر و
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با انفجار آغاز  آن هادرصد  6۰ كه درصد حوادث فرايندي از نوع انفجار و آتش سوزي است  9۰بيش از  •

 .ادامه يافته است سوزيو با آتش

 سوزي ش دهدرصد موارد نشت از خطوط لوله و تجهيزات فرايندي، منجر به انفجار و آتش  9۰بيش از   •

، س وزي اس تفرايندي از منظر خطر انفج ار/آتش است كه نشان دهنده درجه ريسك بالاي تاسيسات

 س وزي( كستگی خط )بدون وقوع انفجار/ آتشپارگی يا ش نشت سيال فرايندي از خطوط لوله ناشی از  

 درصد ح وادث فراين دي را ب ه خ ود اختص اص داده 1/ ۸نشت از ساير تجهيزات،  ودرصد  5به ميزان 

 است. 

خط وط لول ه  مرب وط ب ه ه اآن درصد  ۲6حوادث فرايندي در تاسيسات توليدي و مجموع درصد    55 •

درص د در اث ر نق ص در   31حوادث در اث ر نق ص تجهي زات و  اين    درصد   36از منظري ديگر،    است.

 عمليات نگهداري و تعميرات بوده است.

دهد بيشترين فراوانی حوادث يك تجهيزات آغازگر حادثه نشان میبررسی آمار حوادث فرايندي به تفك •

تجهيزات فرايندي شامل برج، مبدل، توربين ساير  و  رتيب در خطوط لوله، مخازن  خيره  فرايندي به ت

 و كمپرسور ثبت شده است. 

ده ح وادث خوردگی، فرسودگی و عمر بالاي خطوط لوله، عامل عم  شكست/ پارگی خطوط لوله در اثر •

 سوزي در خطوط لوله بوده است. بروز نشت، انفجار و آتش

ر سيس تم گ از يند مخازن  خيره مواد هيدروكربنی نظياهاي ايمنی فراصابت صاعقه، نقص در سيستم •

هاي شناور خارجی از عوام ل اص لی ب روز انفج ار و آت ش س وزي در بند سقفپتويی، اشكال در نشت

 بوده است.  مخازن  خيره

 Mechanicalض عف در يكپ ارچگی مك انيكی )  (:كمپرس ورتجهيزات فرايندي )برج، مبدل، توربين و   •

Integrity نظي  ر ع  دم انج  ام تعمي  رات پيش  گيرانه م  وثر و ب  ه موق  ع تجهي  زات، نق  ص در ك  اركرد )    

ب رداري ايم ن هاي عملياتی به رهايند و همچنين ضعف در رعايت رويههاي حفاظت ايمنی فرسيستم

 تجهيزات از علل عمده حوادث در تجهيزات فرايندي بوده است. 

 تحلیل علل ریشه ای وقوع حوادث

شود و بروز خط ا در می نيروي انسانی انجامزنجيره صنعت نفت از استخراج تا پالايش و توزيع، توسط كنترل  

 بررس ی  در  .اس ت  عوام ل  از  اي  زنجي ره  نتيج هن دارد و    واحد   علت  حادثه  اصولاً.  يندها محتمل استااين فر

 وق وع  ب ه  منجر  واسطه  بی  كه  مستقيم  عوامل  -؛ اولگيردمی  قرار  نظر  مد   علل  دسته  دو  یكل  طور  به  حوادث

 هايلايه در نقص اثر در  و  كرده  فراهم  را  مستقيم  علت  بروز  زمينه  كه  اي  ريشه  علل  -دوم  و  است  شده  حادثه

 رفت ار  و  تغيي ر  م ديريت  فيزيكی،  هايدارايی  كيفيت،  تضمين  طراحی،  ريسك،  ارزيابی  شامل  ايمنی  حفاظتی

 ،اس ت مشاهدهقابل  هالايه اين همه  در  نقص  ردپاي  ،حوادثاي  تحليل علل ريشه  در.  گيردمی  كاركنان شكل

 . استبارزتر  لايه چند  يا يك در نقص البته
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     اج راي  در  نق ص  ،ح وادث  درص د   ۸۰  از  ب يش  اص لی  تعل   ده د نشان می  شورون،  شركتدر    بررسینتايج  

 ايمن ی ريس ك، ارزي ابی  در  نق ص  ترتي ب  ب ه  بع دي  شايع  علل  و  ايمنی()همان فرهنگ    كار  ايمن  هايرويه

 .است بوده صلاحيت و آموزش  سرپرستی، در ضعف پيمانكاران،

(، تجهيزات 56%يكپارچگی عملياتی )در بررسی ديگر در شركت توتال، عوامل اصلی وقوع به ترتيب نقص در  

 ( بوده است. 3%( و ساختمان و نصب )15%) (، طراحی%۲6)

 عم ده  ل اصلیعل  دهد   می  نشان  و  است  موارد  همين  يد مؤ  نيز  نفت  صنعت  فوت  به  منجر  حوادثتحليل علل  

ب ه ط ور  .است ميمستق سرپرستی هايلايه در ثرمؤ  نظارت  عدم  و  عملياتی  هايرويه  رعايت  در  نقص  حوادث،

 از موارد زير بوده است:اي در بروز حوادث منجر به فوت، ناشی ريشه عللكلی 

نظارت وكنت رل م وثر   عدم  ها:هاي عملياتی و عدم نظارت و پايش موثر بر اجراي فعاليتضعف در كنترل  -1

وي ژه در زم ان كاركن ان ب ه  و  هاروند اجراي ايمن فعاليت  برواحدهاي نظارتی    هاي سرپرستی مستقيم ولايه

ه اي انج ام ايم ن صدور، تأييد و اجراي پروانه كار، عدم نظارت دقيق بر اجراي صحي  ضوابط و دستورالعمل

ح وادث ب وده اس ت. در بس ياري از ح وادث رخ داده در  منج ر ب ه وق وع ضعفنقاط  ترين  ها، از مهمفعاليت

متناس ب ب ا  -/ سرپرست انجام كار تاسيساتها توسط مسئول سرپرستی و نظارت بر انجام فعاليت،  تاسيسات

هاي سرپرس تی به درستی انجام نشده و بخشی از مسئوليت  -هاي در حال انجام  حساسيت و اهميت فعاليت

تع دد و همزم انی هايی نظير تعميرات اساسی كه  اين موضوع در فعاليت  محول شده است.به عوامل پيمانكار  

در ساعات غيراداري و روزهاي همچنين انجام آنها    بيشتر بوده وها  در آن  هاي پر خطر و با ريسك بالافعاليت

  است.مشهود بيش از پيش  صورت گرفته است، تعطيل

وي ژه ه نقص در اجراي ضوابط كليدي عملياتی و ايمنی صنعت نفت ب  كاري:هاي  عدم رعايت دستورالعمل  -۲

جداس ازي )ايزولاس يون( ص دور پروان ه ه اي ك ار و  نظام    عدم رعايت ضوابط ايمنی ورود به فضاهاي بسته،

 از علل ريشه اي وقوع حوادث صنعت نفت بوده است.  ،ينديافر

صدور پروانه كار مغاير با الزام ات كنت رل عملي ات ايم ن و ع دم   نواقص عمده در اجراي نظام پروانه كار:  -3

سازي شرايط و محيط كار، عدم كنت رل و نظ ارت ك افی لاي ه سرپرس تی اجراي ملاحظات عملياتی در ايمن

ه اي ك اري سط نفرات فاقد صلاحيت، ص دور مجوزمستقيم بر اجراي ايمن كار، صدور و امضاي پروانه كار تو

مط ابق ض وابط  پروانه كارنظام روزرسانی ه  عدم ب  محيط كار توسط سرپرستان مجري وبدون بررسی ميدانی  

 حوادث بوده است. عوامل وقوعترين ها، از مهمابلاغی در برخی شركت

ين دي اخط رات ش غلی و فر عدم شناس ايی دقي ق و م وثر مديريت ريسك: وضعف در شناسايی خطرات   -4

همزمان، عدم تعيين اقدامات موثر كنترل ی ب ه منظ ور ك اهش س ط  هاي  ويژه ريسك فعاليتهمحيط كار ب

ين د م ديريت ريس ك، از اهاي شناسايی شده و عدم اجراي راهكارهاي اصلاحی پيش نهاد ش ده در فرريسك

 حوادث بوده است. علل وقوعترين مهم

اخير نشان می ده د بخ ش   هايسالروند حوادث در  :  پيمانكاران  HSEضعف در اجراي الزامات مديريت    -5

و   -ويژه تعميرات اساسیهب  –هاي عملياتی و تعميراتی  سپاري فعاليتاي از حوادث مذكور در برونتوجه  قابل
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نق ش / در اي ن خص وص، ش فاف نب ودن    ب وده اس ت.  اي ن ح وزهدر حيطه شرح كار و قرارداد پيمانك اران  

     بين یو ع دم پ يشس طوح سرپرس تی / نظ ارتی كارفرماي ان    از جمل ه  ه اي كارفرم ا و پيمانك ارمسئوليت

ها و تنوع پيمانكاران مجري عمليات، بيش از س اير پيمانتعدد هاي كنترلی و نظارتی لازم متناسب با ظرفيت

 عوامل در وقوع حوادث، دخيل بوده است.

 ي ا  ه اي ش غلیحيط ه ريس كهاي آموزشی م رتبط ب ا  دورهبرگزاري  عدم    نقص در آموزش و صلاحيت:  -6

، ع دم برگ زاري ب ه عن وان م درس   فاقد صلاحيت  افرادعلت استفاده از  به  هاي آموزشینبودن دوره  اثربخش

توسط پيمانكاران و   HSEدر حين كار، عدم اجراي دقيق و اثربخش الزامات   جلسات آموزشی/ توجيهی قبل و

هاي فعاليت ارتباط باويژه در هصلاحيت ب حوزه آموزش وهاي جمله ضعفبكارگيري كاركنان فاقد صلاحيت از

 .استشده به پيمانكاران واگذار 

عدم انجام تعميرات پيشگيرانه   سازي رويكردهاي يكپارچگی مكانيكی:نقص در تجهيزات و ضعف در پياده  -7

هاي ايمن رعايت رويهضعف در ، يند اهاي حفاظت ايمنی فرنقص در كاركرد سيستم  ،موثر و به موقع تجهيزات

 يندي بوده است.احوادث تجهيزات فرمهم ديگر در وقوع تعميرات تجهيزات از علل 

 و پیشنهادها  انهراهکارهای پیشگیر

 زيستيگاه مديريت بهداشت، ايمنی، محيط جا -1

عم دتاً ب ر اس اس اي مورد توجه بوده و  وظيفه  -به عنوان يك رويكرد عملياتی  HSEسنتی؛ مديريت    در نگاه

افزون صنعت نفت و به موازات، حوادث مرتبط نش ان داده شده است؛ در حالی كه رشد روز  استانداردها پياده

بر مبن اي مس ا ل تخصص ی و فن ی غالبا كه -هاي محدود ارچوب عملياتی با جنبههتوجه به اين مقوله در چ

تواند راهگشا باشد. در نتيجه موضوع كند و نگاه راهبردي و متوازن در همه ابعاد میكفايت نمی  -استوار است

HSE  هاي اي ب ه مفه وم راهب ردي تغيي ر ك رده و ش اخصهاي صنعت نفت از يك مقوله وظيف هدر شركت

 نگاه  ، HSEاهداف به دستيابی ابزار ترينمهم هاست.هاي كليدي اين سازمانعملكردي اين حوزه جزو شاخص

 مشهود  و عميق تعهد  نيازمند  بوده و اين رويكرد سازمان يندهايافر در آن متوازن  توسعه  و HSE  به  راهبردي

 ياد HSE فرهنگ عنوان به آن از كه استبه عنوان يك امر ضروري   HSEبه سازمان كاركنان و ارشد  مديران

 .شود می

 انتظ ارات ب ا كش ور نف ت ص نعت در نظ ام اين تولد  زمان در HSE واحدهاي موريتأمموضوع ديگر اين كه 

 طراح ی، جمله از مختلف هاي جنبه در واحدهاانتظار می رود اين  و نيست قياس  قابل واحدها اين از كنونی

 تخص يص  نيازمن د   ، اين واح دهانمايند. بديهی است  ايفا  جدينقش    عمليات  و  اندازي  راه  نصب،  و  ساختمان

 .است سازمانی ساختارهاي رسانی روزبه و HSE كارشناسی مهارت و دانش ءارتقا جديد، منابع
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ها در اغلب سازمان HSE، توازن اين حوزه با توليد است. سنجش هزينة واقعی HSEچالش اصلی در مديريت 

ها تحت پوشش بيمه قرار گرفته يا در ها به طور عموم بر اين باورند كه اكثر هزينه. سازمانمغفول مانده است

 گ ردد. در ح الی ك ه ح وادث هاي سازمان، ت أمين میصورت عدم پرداخت توسط بيمه، از محل ساير بودجه

 ه ا را نح وي ك ه بعض ی از آن  هاي مستقيم و غير مستقيمی را بر سازمان تحميل كنند، ب ههزينه  د نتوانمی

هاي حوادث كه تح ت دسته از هزينهدهد آن توان توسط بيمه جبران كرد. مطالعات انجام شده نشان مینمی

هاي ناشی از پرداخت حق بيمه برابر بيشتر از هزينه  36تا    ۸هاي بيمه قرار نگرفته بودند، بين  پوشش شركت

هاي مس تقيم ب وده بار بيش از هزين ه  1۰تا    6هاي غير مستقيم حدود  در زمان انجام مطالعات بوده و هزينه

و  م ی باش د  يكی از عوامل كلي دي موفقي ت در ص نعت نف ت HSE نظام مديريت عملكرد ؛در نتيجهاست. 

 مديران ارشد است.  كليدي براييكی از موضوعات  ،داشتن برنامه مشخص در اين حوزه

اي به مقول ه راهب ردي از حالت وظيفه HSE به موضوعدر وهله نخست بايد نگرش مديران ارشد صنعت نفت 

در سطوح مختلف سازمانی تبيين و با اهداف كلان صنعت نفت  HSE اهداف و برنامه هايسپس تغيير يابد و 

      و  اه داف  پيش رفت  گ زارش   منظ ور  ب ه  لازم  همچن ين س ازوكارهايچنين با يك ديگر م رتبط گ ردد.  و هم

ساز ان يك عملكرد كليدي در جلسات جهتهاي عملياتی صنعت نفت ايجاد و به عنوشركت  HSE  هايبرنامه

 مورد بررسی قرار گيرد.  ،سازمان از جمله مجامع و هيأت مديره

  HSEارتقاء فرهنگ  -۲

كارگيري همزمان سه رويكرد تكنول وژي و اس تانداردها، نظ ام  چگی در بهاصولاً كاهش حوادث نيازمند يكپار

 و س ازمان ه ايت لاش  تي موفق  كنن ده  نيتض م  ك ه  اس ت  HSEو فرهنگ متعالی    HSEاثربخش مديريت  

 ب ر كاركن ان فردي رفتار بر مبتنی  HSEمتعالی فرهنگ .است دوم و اول عوامل در شده انجام گذاريسرمايه

 در رفتاري هنجار يك توليد   به  منجر  و  بوده پاسخگويی  و  مشهود  رهبري تعهد   مشترک، مقاصد   اهداف،  مبناي

 .م ی باش د   HSE فرهن گدر نتيج ه ارتق اء  ك ه ش ود م ی ح وادث چش مگير ك اهش نهايت در و سازمان

 مراحل تا عمليات و برداريبهره ساخت، مراحل تمامی در و طراحی تا ايده از ها هيلا یتمام در  HSEنيبنابرا

 س از  سرنوش ت  و  دهيچيپ  ینقش  ارتباطات  مديريت  و  تغيير  مديريت  خدمات،  و  كالا  خريد   تداركات،  برچيدن،

 .است سازمانی يندهايافر همه فراگير و همگانی مشاركت نيازمند  عوامل اين همه استقرار كه دارد

، ابت دا س ط  فرهن گ HSEكارگيري رويكردهاي ارزيابی فرهنگ هاي صنعت نفت بايد با بهدر نتيجه شركت

 HSEبهبود، اقدامات ارتقاء فرهن گ  ی جهتهايبندي برنامهسازمان را شناسايی و در ادامه با تدوين و اولويت

 را اجرايی نمايند.
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 صلاحيت كاركنان ءو ارتقا HSEهاي موثر تقويت آموزش  -3

        كاركن ان جه ت واگ ذاري وظ ايف كلي دي عملي اتی و  HSEايجاد بستر مناسب براي توسعه و ارتقاء دانش  

حا ز  HSEيندي، در نهادينه سازي فرهنگ و اجراي صحي  الزامات افر  تاسيساتهاي سرپرستی در  مسئوليت

 و  تض مين شايس تگی كاركن انه اي اث ربخش ب ه منظ ور  ري زي و اج راي آم وزش اهميت می باشد. برنامه

ترين الزامات نظ ام در شرايط اضطراري و نيز مديريت تغيير به عنوان يكی از مهمواكنش  پيمانكاران، آموزش  

ه اي ه ا و اح راز ص لاحيتارزيابی مستمر شايس تگی  و  مورد تأكيد است. همچنين شناسايی  HSEمديريت  

ه اي هاي توانمندسازي و تقوي ت دان ش فن ی و مه ارتو اجراي برنامه   HSEحرفه اي كاركنان در مشاغل  

در سط  صنعت نفت لازم است در دس تور ك ار ق رار   HSEهاي  تخصصی مورد نياز افراد مرتبط با مسئوليت

 گيرد.

   HSEهاي رعايت ضوابط، استانداردها و دستورالعمل -4

اس ت و م ديريت ايم ن   آهن ين  عملي اتی  انض باط  نيازمند   ديگري  زمان  هر  از  بيش  كشور  نفت  صنعت  امروز

 ه ايدس تورالعمل  و  ض وابط   از  گيران هسخت  و  دقيق  تبعيت  نيازمند   عملياتی  تاسيساته ويژه در  ها بفعاليت

 .است هافعاليت در انضباط ايجاد هدف با عملياتی دقيق كنترل منظور به كار انجام ايمنی

 شناسايی خطرات و مديريت ريسك  -5

عملياتی و تعميراتی، همزمانی   هايويژه فعاليته  ب  –  هاگستردگی، تنوع و تعدد تجهيزات، حجم بالاي فعاليت

مخاطرات عملياتی و ش غلی را دو   ،تاسيساتهاي توسعه اي و بهره برداري در كنار سالخوردگی  انجام فعاليت

 .است، امري ضروري هاي ناشی از اين وضعيتمديريت ريسك وچندان نموده 

به روشنی مشاهده می شود. تغييراتی كه با   انجام شده بر روي سيستم  در بسياري از حوادث، ردپاي تغييرات

يند مديريت تغيي ر اكوتاه مدت اجرا می شود ولی فر در دوره  هدف تسهيل عمليات يا رفع گلوگاه توليد حتی

  نمی شود. هاي جديد ناشی از تغيير مدنظر به درستی اجراويژه ارزيابی ريسكه ب

 پيمانكاران HSEمديريت  -6

   . در حال حاض ر عم ده است يمانكاريپ بخش به مربوط نفت صنعت در فوت به  منجر  حوادث  بخش زيادي از

 عملي ات گس ترده توسعهبا توجه به  اما هشد  واگذار خصوصی بخش به  نظير بهره برداري و عمليات  هافعاليت

 ب ا ت وازن در و رش د  اي ن با متناسب پيمانكار هاي شركت  HSEحوزه ،نفت صنعت واحدهاي در پيمانكاران

 .است توسعه نيافته ،برون سپاري شده عمليات حجم و ها ريسك

پيمانك اران ي ك ام ر چن  د وجه ی و مس تلزم اق دامات گس ترده درون س  ازمانی و  HSEموض وع م ديريت 

فراسازمانی است. اين بخش نياز به اقدامات فوري و اثربخش نهادهاي ق انونی از جنب ه ال زام پيمانك اران ب ه 

 ض وابط تخصص ی ت دوين هاي كارفرما بايد بامقررات ايمنی كارگاهی در كشور است. ليكن، شركتانطباق با  
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 درس آموزی از حوادث صنعت نفت

 HSE تم ديريس از و ك ار  تقوي ت و قرارداده ا اختصاص یو  عم ومیش رايط  در پيمانكاران HSE الزامات

ه اي فعالي ت ناش ی از ، بتوانن د ريس ك(نظ ارتیابعاد حق وقی و    ازويژه  هب)به عنوان الزام قانونی    پيمانكاران

 پيمانكاران را تحت مديريت درآورند.

 هاي فيزيكیيكپارچگی دارايی -7

هاي فيزيكی، از طريق افزايش قابليت دسترسی تجهيزات، فعال دستيابی به درجة بالايی از يكپارچگی دارايی

اس ت. اي ن ين دي  اهاي عم ده در ص نايع فراز چالشزمان كاهش هزينه  هاي حفاظت ايمنی و همبودن لايه

هاي عملياتی ص نعت هاي فيزيكی است. شركتو مديريت دارايی  تاسيساتموضوع نيازمند يكپارچگی ايمنی  

هاي فيزيكی، بيش ينه نم ودن ك ارايی و قابلي ت هاي اثربخش در خصوص دارايینفت بايد با اتخا  استراتژي

ه اي سازي هزين هيند و كمينهادسترسی تجهيزات، كاهش نرخ خرابی تجهيزات، اطمينان از عمليات ايمن فر

 يندي را محقق نمايند.اكلی عمليات فر

 ميان  مدت،  كوتاه  راهبردهاي  و  تدابير  اتخا   شرايط،  اين  در  است؛  روبرو  تاسيسات  سالخوردگی  با  نفت  صنعت

  فرسوده اجتناب ناپذير است. تاسيساتي و نوسازي نگهدار خصوص در بلندمدت و مدت

 بخ ش  در  جمل هاز    خطوط  اين  از  بسياري  بالاي  قدمت  و  كشور  سراسر  در  گاز  و  نفت  لوله  خطوط  گستردگی

ازمند تمركز ويژه بر سلامت فنی و يكپارچگی اين خطوط است. عم ده اي ن خط وط در مق اطعی در ني  نفت،

د به س رعت و ب ا پيام د نيندي می توانامجاورت اماكن مسكونی قرار دارد و در صورت بروز هرگونه رويداد فر

و خطوط لول ه و تهي ه  تاسيساتد. در نتيجه لازم است موضوع حريم ناماكن مسكونی مجاور را متأثر كن  ،بالا

 . در دستور كار قرار گيرد مورد مداقه ولواي  قانونی لازم و تصويب توسط قانون گذار

 (PSM) يند ااستقرار نظام مديريت ايمنی فر -۸

بهبوده اي م ؤثري در خص وص توان د زمين ه س از يند و استقرار آن م یاتمركز بر رويكرد مديريت ايمنی فر

ين د ب ه عن وان ي ك ايندي باشد. در اين خصوص استقرار نظام مديريت ايمنی فراپيشگيري از رويدادهاي فر

  ري زي و ابلا  ش ده اس ت و انتظ ار م ی رود ب ا برنام ه  تاسيساتراهكار مهم در ارتقاي سط  ايمنی عمليات  

 عملياتی استقرار يابد. تاسيساتها و بندي دقيق به نحو موثري در كليه شركتزمان

 آموزي از حوادث درس  -9

مختل ف  يهاپيشگيري از وقوع و تكرار حوادث مشابه در بخش  اقدامی مهم دراز حوادث،    يآموزدرس   فرايند 

 دس تباشد؛ چ را ك ه دان ش به  یم  یسازمان  با عملكرد و فرهنگ  يارتباط قو  ييند داراا. اين فراستصنعت  

را فراهم نموده و ب ا ش ناخت   یو كنترل  رانهيشگ يامكان استقرار اقدامات پ  تواند یآمده در مورد علل حوادث م

فراهم  یو شغل يند ياجهت كاهش حوادث فر یمنيامكان بهبود رفتار ا ستم،يافراد نسبت به س   ی هن  يالگوها

     ش ده در م ورد ن وع شكس ت و فرك انس رخ دادها،   يآورجم ع  ن انياطم  تي قابل  يه اداده  نيشود. همچن

 .كند  یرا فراهم م یمنيعملكرد ا يهاشاخص نيو همچن سكير  ليو تحل  هيتجز  در روند   يضرور  يها  يورود
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 مخازن اتمسفريک 
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 فرايندي تجهیزات 

 تخلیه و بارگیري 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 مخازن اتمسفريک   -فصل دوم
درس آموزی از  

 مخزن اتمسفريک سقف ثابت  انفجار و آتش سوزي حوادث صنعت نفت 

به  برخورد ايجادثابت  سقف    مخزن  يك   صاعقه  مخزن   موجب  در    حريق 

ارتفاع  شودی م تا  مخزن  حاوي  متر  1/ 9.  نفت ،  است  یمواد  گازهاي    .بوده 

(  VENTونت )  از طريق  تجمع وسقف مخزن  ی حجم خالزير  قابل اشتعال 

ايجاد  سبب    ابتدا  برخورد صاعقه ه است.  شد می  متصاعد    يی، به بيرون عصا

ونت روي  ثان  و   گرديد سقف مخزن    آتش در خروجی  از چند  به    ،هي بعد 

و پرتاب شدن سقف    ی انفجار داخل  پس ازو  كند زير سقف سرايت می به   آتش،  (Flame arrestorپوش )دلیل نبود شعله 

 . روي سط  مايع درون مخزن، ادامه می يابد  ،سط تمام   ق يحر تصوربه آتش  ، مخزن

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

از انفج  ار و  پيش  گيريب  ه منظ  ور  و ص  اعقه در اي  ران زي  ادبا توج  ه ب  ه رخ  داد  •

حفاظ  ت در ، بايد الزامات اس  تانداردهاي م  رتبط صاعقه در اثر سوزي مخازنآتش

ي  ا   NFPA  7۸۰  اس  تاندارد  4-7بند  نمونه:    به طور كامل اجرا شود. )برابر صاعقه  

 (  API ۲۰۰3استاندارد  

با تزري  ق  (Gas Blanketing) يیگاز پتو سيستم هاي ازدر مخازن با سقف ثابت،  •

/ انفجار )تركيب گ  از /   قابل اشتعالمخلوط    جادياز ا  يريجهت جلوگ  گاز نيتروژن

 مخزن استفاده شود.  زير سقف  بخارات با هوا در نسبت كافی(

مجه  ز ب  ه   دي   با  ي،رگيان  دازه  هايچهيمانند در  ،سقف مخزن  يباز رو  هايقسمت •

 باز بمانند.    دينبا موقع  چيدرپوش باشند و ه

درون   عيسط  ما  يرگياندازه  چهياز بازكردن در  ی،باران  جوي نامساعد و  طيشرا  در •

 . شودمخزن اجتناب  

 استفاده شود.   از برگشت شعله  يريجلوگ  زاتتجهي از هاونت  یتمام يبرا •

امكان پ  ذير نباش  د قابل اشتعال در اطراف مخازن    يگازها  جلوگيري از وجود  اگر •

اس  تفاده   رگيص  اعقههاي  سيستماز  می توان    )نظير مخازن سقف شناور خارجی(،

 .نمود

 

 آیا می دانستید:

 مخاطرات صاعقه شامل موارد زير است:

جريان الكتريكی ناشی از ص  اعقه در   -1

اثر برخورد با سط  فل  زي تولي  د جرق  ه 

اگ  ر نش  ت گ  از در س  ط  می نماي  د و  

مخزن وجود داشته باشد، منجر به آتش 

 سوزي خواهد شد.

ايج  اد باع     تواندیمصاعقه  برخورد  -۲

اندن ب  ه تجهي  زات رس  بو آسي  اضافه بار

 ه  ايسيس  تم ،قي   اب  زار دق الكتريك  ی، 

 مرتبط شود.  يو سخت افزارها  یلكنتر

 . استبرای پیشگیری از حریق مهم   اریبسیك لایه حفاظتی  ،مخازن سقف ثابتدر  سیستم گاز پتویی
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

               مخازن اتمسفريک                                                                                                                 -فصل دوم
درس آموزی از  

 مخزن اتمسفریك  آتش سوزیگسترش دومینویی حادثه و  حوادث صنعت نفت 

نش ت   ،ين دياواح د فر  در  ش ير  ع دد  كي   ب ر روي  تعميراتهنگام  در  

فل  نج ورودي   م  ابين ص  فحه مس  دود كنن  ده كربن ازروبخ  ارات هي  د

نش انی آتش  اداره  كاركنان بهره برداري و تعميرات ب هتوسط  ،    "A"پمپ

فعال  با ،از كانون نشت  رفتنضمن فاصله گ  كاركنان  داده می شود.  اطلاع

 اماقد  ،سازي ابر بخاررقيقنسبت به    یثابت آتش نشان  يهاستميس  كردن

     اب ر بخ ار در ح ال توس عه ب ه ك وره مج اور  ،بعد  قهيپنج دق  .ندينما  یم

 قي در ادام ه حر می شود.  UVCEانفجار از نوعموجب وقوع  و می رسد

اولي ه ادامه حريق از منبع ؛    يابدگسترش می تاسيساتآتش به صورت دومينويی در يابد. در منبع نشت ادامه می( JET FIREفورانی ) به صورت

هاي ناشی از آتش سوزي ب رج ب ه س مت س قف دنبال آن پرتاب گدازهههاي عملياتی می شود و بموجب بروز آتش سوزي در يكی از برجنشت  

هايی از ناحي ه نش ت در بخش در ابتدا آتش سوزيشروع   اين مخزن می شود.بر روي سقف  بروز آتش سوزي  موجب  مخزن سقف شناور مجاور  

ب ا ادام ه  گي رد.ف را م یرا  (Full Surface Fireمخ زن )  تمام سط  آتشدر روز دوم، سقف شناور غرق و  گزارش شده است. ( Rim seal) بند

ب ا  نهاي تدر . شودايجاد می ،استخري در محوطه دايك مخزن آتش وو بخشی از ديواره  وب  می دهدتغيير شكل حريق، بدنه مخزن به تدريج  

   شود. شدن محتويات مخزن، آتش خاموش می  تمام

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

(، باي  د از ص  فحات مس  دود كنن  ده Blanking)ن ك  رد مس  دود  روش ب  ه ين  ديافر جداس  ازي در  •

 استفاده شود.   ،یفن  یبازرس هيدييتا ياستاندارد، مطابق كلاس خط و فلنج و دارا

ش ير، م د نظ ر ق رار   نش ده  بايد ريسك باز شدن كنترل  رهايش  يرو  یراتيتعم  تيهنگام انجام فعال  •

 گيرد.  

 يك ه دارا  یزات ي، تجهين ديافر  يواح دها  یمتداول طراح  يهاهيو رو  جيرا  يبر اساس استانداردها  •

و خروجی   يدر اتصالات ورود  يقطع اضطرار  يرهايمجهز به ش  ديبا  باشند،یم  قيحر  يبالا  ليپتانس

 آنها فراهم شود. عيتا در صورت نشت، امكان بستن سر  باشند

در اطفاء آتش روي سقف مخازن از نوع سقف شناور خارجی، بايد احتمال غرق شدن س قف در اث ر   •

 پاشش طولانی مدت آب روي سقف را در نظر گرفت.

 ورد ارزيابی مستمر قرار گيرد. محادثه،  يینوييندي، اثر توسعه دومافر تاسيساتآتش سوزي  در •

 آیا می دانستید:

دومين ويی در بيشترين حوادث    •

يندي ب ر روي مخ ازن اصنايع فر

 اتمسفريك اتفاق می افتد.

از   شيب  هياول  آغازگر  ي،سوزآتش •

 است.  يینوياز حوادث دوم  یمين

 از ن  وع هايس  وزآتش ناي   %44

 .است( POOL FIRE)ي استخر

 .مناسب و استاندارد استفاده شود صفحات مسدودكنندهيندي از  ادر جداسازي فر
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

              مخازن اتمسفريک                                                                                                                 -فصل دوم
درس آموزی از  

 ( مخزن نفت خامRim Seal) نشت بند ه یناح آتش سوزی حوادث صنعت نفت 

در حريق    موجب ايجاد  اي نفت خامهزار بشكه    5۰۰سقف شناور خارجی  مخزنبرخورد مستقيم صاعقه با  

وقوع حادثه، سقف مخزن در بالاترين سط  قرار داش ته اس ت. در در زمان    .شودمی  مخزن  بندنشتناحيه  

ب الاي  درتش نشانی آهاي تيم ه وسيستم اتوماتيك تزريق فوم مخزن در سرويس قرار نگرفتلحظات اوليه،  

 اقدام  زمان براي رفع عيب سيستم تزريق فومشود. هممخزن مستقر شده و پاشش فوم روي سقف آغاز می

ب ا س رعت بن د، ناحي ه نش تو تزريق فوم در  شودعملياتی می  ،دقيقه  1۰پس ازسيستم مذكور    شود ومی

گي رد. در نهاي ت آت ش شود. سيستم خنك كننده ديواره مخزن نيز در سرويس قرار میبيشتري انجام می

 شود.كنترل می دقيقه 3۰سوزي بعد از

 

 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

اطم  ادواريی  بازرس • حصول  منظور  به  عملكرداز    نانيمخازن  يكپارچگی   صحت           و 

بدنه  نيب  یارتباط  هايشانتو    ها  بنديهم و  شناور  سيستم    و  مخزن  سقف  اتصالات 

   ارتينگ. 

زمان   • مرور  موجبدگیي خمبه  مخزن  بدنه  در  جزيی  فاصله     هاي  رفتن  بين    بين    از 

بنابراين در زمان برخورد صاعقه، بارهاي الكتريكی ايجاد  شود،  ها و سقف مخزن میشانت

 شود. شده بر روي سقف مخزن از طريق بدنه به زمين تخليه نمی

منظم ريگاندازهبا   • اشتعال    ي  قابل  بالاي  بخارات  مخزن  ه يناحدر  سقف  بند  از    ، نشت 

 .شوداطمينان حاصل   ،نشت بندعملكرد مناسب سيستم 

 . اتصال به صورت مرتب بايد اندازه گيري شودميزان مقاومت كابل هاي  •

بندي توصيه شده  ، بايد مطابق زمانمخازن  قيو اطفاء حر  ن اعلا  و   یحفاظت   ي هاستميس •

  گيرندقرار    رانهيشگيپ   ينگهدارتعمير و  و    یبازرس   در استانداردها يا مدارک سازنده، تحت

در  حاصل شود.    نانيآنها اطمصحي   از كاركرد  با انجام آزمون هاي عملكردي دوره اي  و  

زمان طلایی را از دست    وزمان حادثه، فرصتی برای رفع عیب، نخواهید داشت  

 می دهید. 

 آیا می دانستید:

مخزن سقف   تواندمیبرخورد صاعقه  

ز حالات  در  را  معرض   ريشناور  در 

 خطر قرار دهد:  

  برخورد با سقف مخزن  -1

 مخزن يبرخورد با بدنه   -۲

ي زات هتج  /تاسيسات  برخورد به  -3

فلزي مج اور مخ زن مانن د تيره اي 

 روشنايی

برخورد صاعقه به مخزن، بار   صورت  در

الكتريكی ايجاد شده در مخزن باي د از 

طريق كابل هاي انتقال جريان به زمين 

 تخليه شود. 

ابزار حفاظت از مخزن   ،بندي الکتريکي و اتصال به زمین در مخازن سقف شناور هاي هم   يکپارچگي سیستم 

 . در مقابل صاعقه است، اين سیستم ها را مرتبا بازرسي كنید و از سلامت آن مطمئن شويد
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

                           مخازن اتمسفریك                                                                                                                 -فصل دوم                      
درس آموزی از  

 حوادث صنعت نفت 
 انفجار و آتش سوزی مخزن سقف شناور داخلی 

شناور   مخزندر   )  ، داخلی  سقف  مخزن  سبك  عي مامحتويات    (،برش 

شناور  و    هيتخل رويسقف  ارتفاع    هاهيپا  داخلی    كف  ازمتر    ۸/1در 

ادامه    سقف شناور  ريز  يدر فضا  محتويات  هيتخل.  رديگیقرار م  ،مخزن

و يابد  شناور  مايعسط     نيماب  می  سقف  وجود   ی خال  يفضا  ،و  به 

متراكم  فضا    ن ي، بخارات برش سبك در امحتويات   ريكه با تبخ   د يآیم

بر اساس دستورالعمل تخليه و آماده سازي مخزن، در طول    می شود. 

   lanketB 2N-asGسيستم گاز پتويی  نعمليات تخليه بايد فشار نيتروژ

ميلی بار كنترل شود؛ در حالی كه در اين    1۰تا    5مخزن در محدوده  

 مخزن تزريق نيتروژن انجام نمی شده است.

كه    -به مخزن مجاورپس از برخورد  و    شده تابپر  بيانفجار مه  ك يهمراه با  ،  تن  4۰حدود    با وزنسقف ثابت مخزن  در روز حادثه  

  ؛ سقوط می كنداز مخزن    ي دورتر  يوال( در فاصله  كي اطراف مخازن )دا  ي هادر محوطه ديواره  -بودهبرش سبك    مايع   ي هم حاوآن

ال زياد ناشی از خود احتراقی  تمشروع آتش سوزي به اح  در بررسی حادثه مشخص شد  محتويات مخزن دچار آتش سوزي می شود.

  ۲گرفته قبل از حادثه به مشاهده فاصله    تسولفيد آهن تشكيل شده در فضاي داخلی مخزن بوده است. همچنين در بازرسی صور 

نها در بالاي سقف شناور  آمتر و نشت بخارات از اين ناحيه و رسوب    4بند و ديواره مخزن در طول  يه نشتسانتی متري بين ناح

 اشاره شده بود.

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

يكی از مهم ترين  lanketB 2N-asGدر مخازن سقف ثابت، سيستم گاز خنثی پتويی  •

ان دازي   مخزن بوده و بايد از ابتداي راهلايه هاي پيشيگري از انفجار و حريق داخلی  

 تا تخليه كامل و پاكسازي مخزن، در سرويس باشد.

بررسی شده و نسبت به تعميرات   داخلی بايد به صورت ادواري  بند سقف شناورنشت •

اقدام گردد به نحوي كه از نشت بخ ار ب ه ب الاي س قف ش ناور   آن  لازم و يا تعويض

 يا به حداقل برسد.  و جلوگيري شده

قبل از باز كردن تجهيزات، ظروف و مخازن، احتم ال وج ود س ولفيد آه ن آت ش زا  •

 گيرد.  ن مدنظر قرارآدرون آنها بررسی و راهكارهاي حذف و خنثی سازي 

 آیا می دانستید:

در خطوط لوله، ظروف و مخازن فراين دي ك ه 

س ولفيد آه ن   ،تركيبات گوگردي وج ود دارد

اكنش زن گ آه ن ب ا بدنبال ومی تواند    زاآتش

سولفيد آهن   ؛تشكيل شودار،  دتركيبات گوگرد

داراي خاص  يت احت  راق خودبخ  ودي در اث  ر 

م وثرترين روش  و مجاورت ب ا اكس يژن اس ت

سازي سولفيد آه ن، شستش و و خ يس خنثی

 نمودن آن قبل از مواجهه با هوا می باشد.

 . قبل از بازکردن ظروف، مخازن و تجهیزات فرایندی، احتمال تشكیل سولفید آهن درون آن را بررسی کنید
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

                           مخازن اتمسفريک                                                                                                                 -فصل دوم
درس آموزی از  

 پارگی دیواره مخزن  حوادث صنعت نفت 

)پس از اتم ام تعمي رات اض طراري روي  هنگام راه اندازي واحدهاي عملياتی پالايشگاهعصر يك روز كاري در آغاز به كار شيفت جديد و در 

دچار پ ارگی و نش ت، م ی ش ود.  ، از ناحيه كورس دوم بدنه،  Cold Slops، مخزن سقف شناور خارجی با سرويسخطوط آب خنك كننده(

دقيقه با ايجاد ش كاف عم ودي از ك ورس اول ت ا زي ر س قف،  15و پس از گذشت  (1شكست اوليه ديواره مخزن، آغاز )شكلدنبال  هب  ،نشت

شود. به دليل عدم تجهيز مخزن و محوطه دايك به سيس تم ، تخليه و بلافاصله مشتعل میدايكمحتويات مخزن به طور ناگهانی به محوطه  

، شناسايی نمی شود. ظرف مورد نظر با كاربري نف ت در زمان ريزش به محوطه دايك  ت قابل اشتعالنشت مايعات و بخارا(،  F&G)  آشكارساز

خروج ی تع دادي از واح دهاي به ره ب رداري ب ا مي زان  Slops ،خام طراحی و ساخته شده است در حالی كه پس از تغيي رات در كارخان ه

 خورندگی بالا وارد اين مخزن می شده است.

آتش به ساير مخازن مجاور سرايت می نمايد و به دليل ريزش محتويات مخزن آسيب ديده و سر ريز شدن به خارج از دايك، حج م زي ادي 

، منتشر شده و آتش به سرعت ب ه س اير  Pipe Rackهاي سط  الارضی در محوطه زير مخازن كروي مجاور و از مايعات نفتی از طريق كانال

س ال قب ل ، ض خامت س نجی  14در  بررسی حادثه، مشخص شد مخزن حادثه دي ده از (.  ۲لايشگاه گسترش می يابد )شكل  هاي پاقسمت

 ميلی متر كاهش يافته  است.   3نشده و دچار خوردگی شديد در ناحيه كورس دوم بوده و ضخامت ديواره تا 

 

 

 

 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

 اي مخ ازن الزام یو ضخامت سنجی دوره انجام بازرسی، API 653  بر اساس استاندارد •

 قرار گيرد. تعميرات اساسی  كاراين بازرسی ها بايد مبناي حاصل از نتايج  و    می باشد

توان د عام ل ايج اد ن واقص پنه ان در میري  ادر واحدهاي بهره بردتغييرات عملياتی   •

  شود.تجهيزات شود كه در نهايت به شكست تجهيز و بروز حادثه منجر 

در   یبسيار مهم  نقش (Passive)  يك سيستم حفاظت غيرفعالبه عنوان    دايك مخازن •

بيرون از محوطه مخزن دارد. لذا حفظ ارتف اع پيشگيري از سرريز محتويات مخازن به  

 ديواره ها و گنجايش دايك ضروري می باشد.  

ضروري اس ت  و ظروف عملياتی، آب به خصوص در مخازن ميزان خوردگی به با توجه •

   اقدام شود.و ظروف عملياتی  نسبت به تخليه مستمر آب جدا شده در مخازن 

 آیا می دانستید:

 پتانس يلخوردگی تجهي زات فراين دي،   •

سوزي ايجاد نشت، پارگی، انفجار و آتش

 بزرگ با پيامدهاي بزرگ را دارد. 

هرگونه تغيير در عملي ات و فراين د ك ه  •

می ش ود   منجر به افزايش نرخ خوردگی

  شود.  كنترلو    بايد با دقت شناسايی

 در معرض خوردگی قرار دارند و تغییرات عملیاتی   SLOPSمخازن با سرویس سیال فرایندی موسوم به 

 . می تواند خوردگی را تشدید کند

 گسترش آتش به محوطه اطراف مخازن   -۲شكل اوليه در مخزن بروز نشتی    -1شكل
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 مخازن اتمسفریك   -فصل دوم
درس آموزی از  

 حوادث صنعت نفت 
 ناحیه نشت بند آتش سوزی مخزن سقف شناور در 

 فل رموجب افزايش طول شعله  فلر، تخليه حجم زيادي از گاز به سمت يك واحد پتروشيمی تاسيساتيندي در ادر زمان راه اندازي كمپرسور فر

ب ه ب ه اط راف از جمل ه خارج و   فلرانباشته شده است به صورت گداخته از دهانه    فلركك( كه در دهانه  مقاديري )،  فلربا شعله ور شدن  و  شده  

در زمان وقوع اين رويداد سرعت باد ب يش از  ومتر بوده  155در حدود    فلرپرتاب می شود. فاصله مخازن از    فلرسوي سقف مخازن پايين دست  

منج ر ب ه وق وع  ،از مخ ازن  یسقف شناور يك  رويگدازه هاي كك    فرودبه سمت مخازن گزارش شده است.    فلركيلومتر بر ساعت از سوي    ۲۰

ض من ، آتش نش انی دپس از اطلاع رسانی به واح بوده است. GASOLINEحاوي روزانه، اين مخزن آتش سوزي بر روي سقف مخزن می شود.  

  .گرددتخليه محتويات مخزن به مخازن ديگر، نسبت به اطفا مخزن و خنك كاري مخازن مجاور اقدام می  

   

 وضعيت سقف شناور پس از آتش سوزي   -3شكل جانمايی فلر و مخزن حادثه ديده  -۲شكل فلر نزديك مخزن   -1شكل

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

و مخ  ازن باش  ند.  تاسيس  اتفاصله ايم  ن از به عنوان يك سيستم شعله باز بايد داراي   هافلر •

 همچنين در اين طراحی جهت وزش بادهاي غالب در نظر گرفته شود، به طوريك  ه در اكث  ر

 دور نمايد.  تاسيساتشعله فلر را از   ،بادروزهاي سال جهت وزش 

قابل    بخاراتدوره اي و گازسنجی مستمر به منظور اطمينان از عدم وجود    هايبازديدانجام   •

بند،  ر صورت مشاهده نشتی از ناحيه نشتضروري می باشد. د  اشتعال در بالاي سقف شناور

   اقدامات لازم براي رفع نشتی انجام شود. 

سازي سقف به بدنه و اطمينان از عملك  رد م  وثر ش  انت جه  ت بررسی سيستم ارت و همبند •

 جمع شده بر روي سقف مخزن.تخليه الكتريسيته ساكن  

فراين  دي، ناحي  ه روي س  قف  تاسيس  اتبر اساس استانداردهاي طبقه بندي نواحی خطر در  •

  زون صفر خطر طبقه بندي می شود.،  شناور در مخازن سقف شناور خارجی

 

 دانستید:آیا می 

جانمايی و فواصل ب ين تجهي زات و 

 ه افلرفرايندي، مخ ازن و    تاسيسات

يك لاي ه حف اظتی بس يار مه م در 

ايمنی فرايند است. در زمان طراحی 

سايت از استانداردهاي معتب ر ب راي 

تفاده كني د و ب ا جانمايی اولي ه اس 

 پيام  د، آن را مطالع  ات مدلس  ازي 

 .نماييد دقيق تر بررسی

یك لایه مهم حفاظتی در افزایش ایمنی فرایند و  تاسیساتجانمایی صحیح و فاصله ایمن بین تجهیزات و 

 . پیشگیری از حوادث است
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 مخازن اتمسفریك   -فصل دوم
درس آموزی از  

 حوادث صنعت نفت 
 انفجار داخلی مخزن و پرتاب سقف  

 آن از س رويس خ ارج، محتوي اتگازي استفاده می شده است، مخزن   فنی از داخل مخزنی كه جهت نگهداري ميعاناتبازرسی  انجام  به منظور  

 ،دو روز قبل از حادثه، اتصالات و درب مخزن بس ته و جه ت راه ان دازي 17پس از بازرسی داخل مخزن، در ساعت   می شود.  پاكسازيو  تخليه  

Box up  حادثه بامداد روز  ۰۰:5۰می شود. متعاقب آن در ساعت(ساعت پس از 3۲Box up)،  ب ه  آنمخزن دچار انفجار داخلی ش ده و س قف

   .متري پرتاب می گردد 6۰فاصله حدود  

انفجار ماهيت اين حادثه و محل وقوع آن به گونه اي بود كه می توانست خسارات بسيار جدي تري در پی داشته باشد به ويژه با توجه به شدت 

قطعا خسارات و هزينه هاي وارده بسيار زي اد  ،فرايندي فرود می آمد  تاسيساتكه بر روي    و پرتاب سقف مخزن با وزن و سرعت بالا، در صورتی

 Sealمسير خروجی سيستم گاز پتويی مخزن پ س از عب ور از پس از بررسی حادثه مشخص شد    اشت.در پی دو توقف توليد بسيار طولانی را 

Pot  از يكFlame Arrestor  در  ه اس ت ك هش دتخلي ه م ی ختگودال س وو به  كرده، عبور میسال بازرسی و تعمير نشده است ۲۰حدود كه

ناايمن بودن در اين حادثه،  .در انشعابات متصل به مخزن بقاياي اكسيد آهن مشهود بوده استهمچنين    .لحظه حادثه فاقد ستون آب بوده است

 شناسايی شده است. ،جرقهاصلی ايجاد  شناور مكانيكی داخل مخزن بدليل عدم همبندي موثر به بدنه بعنوان يكی از منابع  

    

 بعد حادثه  تصوير مخزن پرتاب  پس از  سقف مخزن   Flame Arrestor شناور مكانيكی موجود 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

، هوا زدايی بوسيله گاز خنثی )ازت و ...( ضمن تخلي  ه اكس  يژن، از تش  كيل  تجهيزات  Box upپس از •

 ل اشتعال( ممانعت بعمل می آورد.  بقامخلوط قابل انفجار )در صورت نشت و ورود گاز  

  مخزن و قبل از بازكردن آن، بستن شيرهاي مرتبط به مخزن كفايتاز سرويس خارج كردن  در زمان   •

از   ،نمی كند و بايد كليه اتصالات و خطوط لوله منتهی به مخزن بطور كامل تخليه و پاكس  ازي ش  ود

و ديگ  ر    Drainپمپ ارسال مايعات، مسير    PSVو   Minimum Flow  مسيرهاي  جمله  خطوط ورودي،

 درآمده است.    Dead Endو ... ( كه بصورت    Level Glassانشعابات متصل به مخزن )  

براي  و نگهداري   رتوجه ويژه به تجهيزات پيشگيري از برگشت شعله بعنوان منبع اشتعال و انجام تعمي •

 الزامی است.     اطمينان از كاركرد صحي  آنها،

و    آنه  اتوج  ه ب  ه خط  ر وج  ود س  ولفيد آه  ن درون  با توجه به نوع سيال درون ظ  روف و تجهي  زات،   •

 سولفيد آهن در صورت تماس با هوا دچار آتش سوزي خودبخودي می شود.  الزامی است.  ،پاكسازي

تجهيزات شناور مكانيكی درون مخازن حاوي سيالات كم /غير رسانا، می توان  د يك  ی از من  ابع ايج  اد   •

انجام اصلاحات مورد نياز و يا تعويض آن با ن  وع  جرقه به دليل تجمع و تخليه الكتريسته ساكن باشد. 

 بسيار مهم است.  ايمن تر،

 آیا می دانستید:

MIE:Minimum Ignition Energy 

حداقل ميزان انرژي گرم ايی آزاد ش ده در 

تواند نقطه از مخلوط قابل انفجاركه می  يك

در فاصه نامعين از آن نقط ه، ش عله ايج اد 

 نمايد.  

انرژي ايجاد ش ده از س قوط   عنوان مثالهب

يك سكه از فاصله چند ميلی متري برروي 

ميل  ی ژول اس  ت، در  ۲۰ ب  يش اززم  ين، 

جهت مشتعل نم ودن گ از   MIEصورتيكه  

 ۰1۸/۰و هيدروژن،    ميلی ژول  ۲۸/۰متان،  

 می باشد. ميلی ژول

 . انجام شودگاز خنثی )ازت و ...(  توسطهوا زدایی باید  ، فرایندی  تجهیزات Box upپس از
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

                                                                                                                                          و انتقال  خطوط لوله -فصل دوم
درس آموزی از  

    گاز  اينچ 42 لوله خط  سوزي آتش و انفجار حوادث صنعت نفت 

 )ش ركت ال ف( ب راي تزري ق ب ه مي ادين نفت ی در حال انتقال گاز از پالايشگاه گازي  كيلومتر  ۲79  و طولاينچ    4۲با قطر  خط لوله  يك رشته  

در ( Pig Launcher) ت وپكرانی تجهي زاتمنظ ور نص ب  هب )شركت ب( در سرويس عملياتی قرار داشته است. دو هفته پيش از وق وع حادث ه، 

هاي تعميراتی مورد نياز بر روي پس از انجام فعاليت. متوقف و خط لوله تخليه می گردد ارسال گاز  ،137  لومتريكدر  الفايستگاه انتهايی شركت  

ب ا ش ركت  انجام شدههماهنگی هاي  پس از. گيردمیدر دستور كار قرار به سمت شركت ب ،  خط لوله و ارسال گاز خط لوله، راه اندازي مجدد

 در دستور كار پالايش گاه  اينچ  4۲فشار افزايی خط لوله    اكسيژن زدايی و متعاقب آن  صب ، عمليات  11ساعت  حدود  ، از  ب )دريافت كننده گاز(

 (ب  متعلق به شركت  -)محل حادثه1۲۰۰  موسوم به  در ايستگاه  ۲4و  1۲،۲1هاي    اعتسطوريكه فشار خط طی  ه  ب  ؛گيردمیقرار    ارسال كننده،

 هد.درخ می مهيبی  ، انفجار و آتش سوزي1۲۰۰ناگهان در ايستگاه    ،روز بعدبامداد    ۰۰:3۰. حدود ساعت  بوده استبار     51و    39،  ۲4به ترتيب  

انفجار و آتش سوزي بوده  ، علت1۲۰۰در ورودي ايستگاه به نظر می رسد عدم تخليه كامل اكسيژن و تشكيل اتمسفر قابل اشتعال در خط لوله 

متر از خط لوله ورودي به  آن به صورت طولی به ط ور كام ل پ اره   3۰۰، سبب شده حدود  1۲۰۰قدرت انفجار علاوه بر تخريب ايستگاه    است.

 گردد.

 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

در • مندرج  الزامات  رعايت  اندازي،  راه  عمليات  شروع  از  قبل  و  اساسی  تعميرات  انجام  از   پس 
 الزامی است. ( PSSR) راهنماي ايمنی پيش راه اندازي

اكسيژن زدايی    Purging  عمليات • اشتعال و    تاسيساتو  از تزريق سيال قابل  لوله قبل  و خطوط 

، اولين و مهمترين اقدام جهت جلوگيري از ابق دستورالعمل از پيش تعيين شدهفشار افزايی مط

 لوله می باشد.  وطبروز انفجار داخلی خط

انتقال لوله كه مابين دو شركت   • ا  مشترکدر خطوط  از  از  می باشد، پس  كسيژن زدايی هر يك 

در هر يك از ايستگاه هاي شير بين راهی(، تست ميزان اكسيژن با حضور نمايندگان  مقاطع خط )

 برسد.  %۲نحويكه ميزان اكسيژن به كمتر از ه هر دو شركت انجام و مكتوب گردد ب

با  • بر طبق دستورالعمل مربوطه و  بايد  نيز  افزايی  از   Rate  عمليات فشار  پذيرد و  مناسب صورت 

 افزايش سريع فشار در خط جدا خودداري شود. 

 آیا می دانستید:

خط   وط لول   ه م   ابين دو در 

مديريت فصول مشترک شركت،  

(Battery Limit بس  يار مه  م )

است و در ص ورت ع دم تب ادل 

ه در ژوي  هاطلاع  ات عملي  اتی ب  

تواند منشاء می  راه اندازي،زمان  

 حوادث با شدت بالا باشد.

عملیات  ناقص انجام می تواند ناشی از   ،خطوط انتقالوقوع انفجار داخلی در راه اندازی و تزریق گاز به  

 . و نحوه تزریق گاز به خط، باشد اکسیژن زدایی
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

                                                                                                                                                                                                                                                                                  و انتقال  خطوط لوله -فصل دوم
درس آموزی از  

 حوادث صنعت نفت 
    نفت اینچ 36 لوله  خط سوزی آتش

ي ك رش ته خ ط لول ه زي ر در به منظور بررسی ميزان خوردگی و ايمن سازي نقاط حادثه خيز  

اينچ انتقال ميعانات گازي، ماشين آلات راه سازي در محل مستقر می شوند و پ س از   4۲زمينی  

اق دام ب ه اج راي  ،مانن د عم ق دف ن خ ط لول هلازم دريافت پروانه كار و بدون داشتن اطلاعات 

بدليل برخورد پاك ت بي ل شروع كار، برداري بدون سونداژ دستی می نمايند. لحظاتی پس از خاك

قسمتی از خ ط لول ه اص لی ج دا   ،ضربه به انشعاب مذكور  محافظ انشعاب و  Casingمكانيكی با  

 لير اث ر تش ك، ب خط هيپس از شكست اول قهيقد 4۰ حدود شده و نفت شروع به فوران می كند.

ده د. در   یآت ش س وزي رخ م   ی(كيمكان  ليب  احتمالاً)جرقه  منبع    دبخارات قابل اشتعال و وجو

ه در مج اورت ك  NGL نچاي  1۲خط لول ه  متري، 3۰۰ادامه و با گسترش آتش تا شعاع ح دود 

 .شودیم قيدچار حر زين ،داشته ق رار ین يو به صورت رو زم نچاي  36خط 

به نظر می رسد عدم اطلاع از شیرهای جداسازی خطوط و تصور اشتباه از قطع جریااان  

 در خط لوله مذكور از علل غیر مستقیم وقوع حادثه بوده است.  

  قيطر  از  و    زيينسبت به كنت رل نف ت ر  ، یسدهاي خاك   جاديبا استقرار خودروهاي راهسازي و ا 

و    انجام شدخطوط  ساير    ونيزولاس يا  اتيعمل  ،دهيدست و بالادست نقطه حادثه د  نييپا  رهاييش

  تانكر  لهيوسهبه طور كامل اطفاء و نفت خام ب  قيحر،  تيو در نها  آغاز گرديد  قياطفاء حر  اتيعمل

 شد. شده منتقل  نييتع شيمحل هاي از پ  به

 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

ايد به عنوان اصلی ترين مدرک  زير زمينی بنقشه هاي خطوط   •

 ها مورد استفاده قرار گيرد.گود برداريدر  

ماش • از  استفاده  با  گودبرداري  و  حفاري   آلات   ن يدستورالعمل 

 تهيه و در اين نوع عمليات مورد استفاده قرار گيرد. 

محل شيرهاي جداسازي و مشخصات آنها بايد به نحو مناسبی   •

گذاري و برچسب گذاري شود تا در شرايط اضطراري به  علامت

 سرعت شناسايی شود. 

 آیا می دانستید:

خط  رات ناش  ناخته مانن  د  ي،گودبردار  اتيعمل  قبل از شروع

انج  ام  ري   مشخص و اق  دامات ز ینيزمريز یاحتمال  تاسيسات

 شود:

 تاسيساتمحل    نييتع -

 تاسيساتبا مالك    هماهنگی  -

حف  اري و ه  اي  توجيه كاركنان و اپراتوره  اي دس  تگاه -

 گودبرداري

 اجراي دقيق رويه هاي صدور پروانه كار -

احت  يگودبردارانجام   - برداري    اط ي با  گود  ابتدا  كامل، 

زير    و  دستی  عوارض  دقيق  كردن  مشخص  سپس 

 زمينی 

 .، به دقت بررسی شودینیزمریز ی احتمال تاسیساتخطرات ناشناخته مانند  ی،گودبردار اتیقبل از عمل
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

                                                                                                                                                                                                                                                                                و انتقالخطوط لوله   -فصل دوم
درس آموزی از  

 حوادث صنعت نفت 
 اينچ گاز  20انفجار و آتش سوزي خط لوله 

جاده دسترسی يك    مجاورِ  ،اينچ  ۲۰خط لوله    6در كيلومتر  روز حادثه،    صب   9:3۰ساعت    حدود

 در.  ش ودمی، نشت شديد گاز از خط لوله به همراه پاشش خاک از سط  زمين مشاهده  عملياتی

می گيرد و اين توده در اث ر وزش ب اد ، توده ابر بخار شكل خط لوله  از محل پارگیگاز    نشت  اثر

تا سط  جاده گسترش می يابد. ابر بخار شكل گرفته در جاده ب ر اث ر جرق ه اگ زوز خودروه اي 

 ب ه مح ل نش تی س رايت م ی نماي د. (Jet Fireعبوري مشتعل و آتش سوزي به شكل ف ورانی )

ود بدنبال اطلاع رسانی توسط شاهدان حادثه، عوامل آتش نشانی در محل حاضر و اقدام به مس د

    كردن جاده می نماين د. نيروه اي عملي اتی پ س از بس تن ش يرها و قط ع جري ان تزري ق گ از

يند. در نهاي ت امذكور، جريان گاز پايين دست را تخليه می نمهاي تقويت فشار به خط    ايستگاه

ب ر اس اس  عب وري گردي د. خودروي و آتش گرفتن پنج دستگاه  منجر به فوت پنج نفر  حادثهاين    مهار می شود.  پس از دو ساعت،  آتش سوزي

    اظهارات عوامل عملياتی محلی، از مدتی قبل از حادثه تردد خودروهاي سنگين حمل مصال  از اين محل در حال انجام بوده است.

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

 /به منظور تش  خيص نق  اط خ  وردگی هوشمند یتوپكرانو پایش مستمر خطوط لوله   -1

 ، در م  ديريتانج  ام ض  خامت س  نجی خط  وط لول  ه/ بررس  ی نق  اط ج  وش و اتص  الات

در محل هاي تقاطع خطوط لول  ه ب  ا   بسيار حياتی است.  یکپارچگی مکانیکی خط لوله

 جاده ها، حفاظت خط لوله از بارهاي وارده در اثر عبور خودروها بايستی مدنظر قرار گيرد.

 و  Wrapingاطمينان از سلامت پوشش بيرونی خط لوله مانن  د رن  گ و پوش  ش ه  اي   -۲

در پیشاگیری از نقش كلي  دي  ،در خطوط زيرزمينی تزريق مواد شيميايی ضد خوردگی

 دارد.خوردگی خطوط لوله،  

مه  م ت  رين تجهي  ز ايمن  ی   در خط  وط لول  ه،  ( LBV)  شيرهاي قطع اضطراري جريان  -3

 فرايند براي كنترل نشت و شرايط اضطراري خطوط لوله اس  ت. ب  ر اس  اس اس  تانداردهاي

 IPS:E-PI-140 وASME B31.8  نصب شيرهاي قطع كننده جريان در مج  اورت من  اطق

   مسكونی، جاده ها و كريدورها الزامی می باشد.

 آیا می دانستید:

لوله    تاسيسات خطوط  و  فرايندي 

شامل   حريم  دو  محدوده  داراي 

و   (Restricted Area)محصور  

تاثير  تحت   impacted)  محدوده 

area)    ايمنی حريم  باشند.  می 

لوله و   متناسب خطوط  نوع سيال  با 

قطر، آن،   ضريب و فشار تركيبات 

 لوله، محاسبه و تعيين خط طراحی

 گردد. می

( در خطوط لوله، مهم ترین تجهیز ایمنی فرایند برای کنترل نشت    LBVشیرهای قطع اضطراری جریان )

 . محسوب می شود  شرایط اضطراری در
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

                                                                                                                                          و انتقال  خطوط لوله -فصل دوم
درس آموزی از  

 حوادث صنعت نفت 
 انفجار و آتش سوزي در اثر پارگي خط لوله 

  NGL، زمانی كه آخرين مرحله آن يعنی اتصال يك هدر گازهاي ترش كم فشار  ترش  انتقال گازاينچ   4۲در انتهاي يك طرح ساخت خط لوله  

آن به يك خط لوله بدون استفاده و به جاي موقت  اينچ براي اتصال    16ارتباطی  به خط لوله جديد با وقفه روبرو می شود، از يك خط لوله  

مانده از سال هاي قبل استفاده می شود. بعد از تكميل طرح، اين خط لوله ارتباطی، ايمن نگرديده و طی سه سال تا زمان وقوع حادثه، به  

خور علت  به  ارتباطی  لوله  خط  حادثه،  روز  در  ماند.  می  باقی  فشار  تحت  محبوس،  گردد  دصورت  می  گسست  دچار  خارجی  شديد   گی 

داده  ۲)شكل رخ  محوطه  به  گاز  شديد  نشت  و  سوزي  كه(  آتش  و  شديد  انفجار  و 1)شكل  انجامدمی    به  تجهيزات  تخريب  به  منجر  كه   )

فنس در محدوده  موجود  حراست  شود.  Restricted Area)  ساختمان  آن می  در  مستقر  نگهبان  فوت  و  در  (  آن  زير  از  موقعيت پارگی خط 

 يافته بود. كاهش متر   ميلی  7/۰تا حدود  ضخامت محل گسستگیخط رخ داد و  6ساعت
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

بويژه در راه اندازي پروژه هاي جديد بايد مورد ارزيابی ريسك    تغییرات موقت •

 قرار گيرد.

راكد • محبوس  مسیرهای  طولانی    كه  (  Dead Leg)    و  مدت  آنها  براي  در 

شناسايی  ، بايد  ستفاده می شودا  يا به ندرت از آن ها  وجود نداشته  سيال  جريان

 .پايش ويژه قرار گيرد شده و تحت

در نظر    برنامه جامع مديريت ريسك خوردگی   خطوط لولهبراي پايش سلامت   •

آزمونگرفته   و  لوله صورت شود  روي خط  بر  استاندارد  مطابق  نياز  مورد  هاي 

 پذيرد. 

 آیا می دانستید:

 ه  اجهيزات و ساختمانو فاصله گذاري ت  جانمايی

و   اس  تانداردهاب  ر مبن  اي    ،فرايندي  تاسيساتدر  

در   رويه هاي عمل بين الملل  ی انج  ام م  ی ش  ود.

، الزام  ات تاسيس  اتجانم  ايی س  اختمان ه  ا در 

راهنم  اي م  ی توان  د   API RP 752اس  تاندارد 

هاي ص  نعتی در   مناسبی براي حفاظت ساختمان

 باشد.برابر انفجار 

  پایش ویژه قرار گیرد، باید شناسایی شده و تحت در خطوط لوله(   Dead Legو محبوس )  مسیرهای راکد

 ..گرددجمع آوری  ، اگر نیاز عملیاتی به این مسیرها نیستو 

جانمايی اتاق حراست    -3شكل

 در محدوده تاسيسات 

آتش سوزي    -1شكل

 پس از بروز انفجار 
پارگی    -۲شكل

 خط لوله 

اتاق  -4شكل

حراست پس از  

 انفجار 
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شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

                                                                                                                                          و انتقال  خطوط لوله -فصل دوم
درس آموزی از  

 ارسال توپك خط لوله انتقال نفت  تاسیسات انفجار در  حوادث صنعت نفت 

تميزكاري آن از سرويس خارج شده و  خط لوله    ،نقاط داراي خوردگی  به منظور تعميرات  و  انجام توپكرانی هوشمند خط لوله  از  پس

و در ادام  ه از توپ  ك تميزك  اري ب  راي   محتويات آن بصورت ثقلی تخليه م  ی ش  وددر دستور كار قرار می گيرد. به اين منظور ابتدا  

) ايستگاه   ( در محفظه ارسال توپك 3توپك ) تصوير،  13:۲۰در روز حادثه حوالی ساعت    تخليه باقيمانده محتويات استفاده می شود.

A    دستگاه كمپرسور هوا با فشار عملياتی    ۲( قرار داده شده و به وسيلهpsi  15۰ مج  ري  16:1۰، رانده م  ی ش  ود. ح  دود س  اعت ،

( اعلام نموده و يكی از كمپرسورها خ  اموش گردي  د. B) ايستگاه  توپكرانی نزديك شدن و رسيدن توپك را به ايستگاه دريافت توپك 

نفج  ار فاق  د ش  عله در ايستگاه ارسال توپك رخ می ده  د. ا DDT  (Deflagration To Detonation  )از نوع انفجار  16:3۰در ساعت 

برخ  ورد درب محفظ  ه و  هوا و محتويات درون خط به بيرون آن شده است و شدت آن به حدي بوده ك  هشديد    بوده و سبب خروج

 نفر شده است. 4نفر و مصدوميت  3فوت  موجب   موج ناشی از اين انفجار

 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

امكان بدليل  در خطوط حاوي گاز يا مايعات قابل اشتعال، تزريق هواي فشرده پشت توپك   •

 .استممنوع جاد اتمسفر قابل اشتعال / انفجار، تماس و اختلاط مستقيم هوا با سيال و اي

و تجهيزات دا می نظير ساختمان، كانكس، تجهيزات و   تاسيساتاحداث / استقرار هرگونه   •

خطر   درمحدوده  آلات  محفظه    تاسيساتماشين  درب  مقابل  توپك  دريافت  و  ارسال 

(Barrel)    خارج از زاويه پرتاب   و تجهيزات بايد در طرفين  تاسيساتممنوع بوده و اين گونه(

ارسال توپك( و در فاصله ايمن، بر اساس استانداردها    /  شدن احتمالی درب محفظه دريافت

 استقرار يابند. ضوابط جاري طبقه بندي نواحی خطر و 

در حين عمليات توپكرانی، محدوده ايمن به منظور حضور نفرات، مسير هاي تردد و نقاط   •

به نحو مناسبی در محل مشخص    تاسيساتتجمع در محدوده   ارسال و دريافت، تعيين و 

 .استشود. حضور افراد در مقابل درب محفظه، حتی براي چند لحظه كوتاه، اكيدا ممنوع 

 آیا می دانستید:

) انفج  ار درون خ  ط  DDTپدي  ده وق  وع 

ب يش ازس رعت باتوج ه ب ه س رعت   ،لوله(

حرك ت م وج حاص ل از (؛  s/330m)  صوت

انرژي بسيار زيادي انفجار درون خط لوله،  

می تواند تبع ات ش ديدي كند و  توليد می

 .داشته باشد

حاوی   خطوط لولهبه خطرات عملیات توپكرانی و تبعات استفاده از هوا جهت تامین نیروی رانش توپك در 

 .سیال قابل اشتعال توجه شود

توپك مورد   -3شكل

 استفاده  

پرتاب درب محفظه  -4شكل

 ( A)ايستگاه  وضعيت استقرار افراد و تجهيزات در محل حادثه -1شكل متري  ۲5۰ارسال توپك به فاصله 
محفظه ارسال توپك   -۲شكل

 ( A)ايستگاه    منفجر شده



 

۲۲ 

 

 

 
 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 و انتقال  خطوط لوله -فصل دوم
درس آموزی از  

 حوادث صنعت نفت 
 پارگي خط لوله و نشت شديد به محیط  

 1700با فشارتقريبی   اينچ با استفاده از دو دستگاه پمپ 36از طريق خط لوله  Bبه   Aاز ايستگاه  انتقال فراورده نفتی   زيرزمينیدر يك خط لوله 

psi  ب روز  سيس تم كنترل ی ب او  شدت كاهش و شدت جريان افزايش می ياب د  ه  بخط  ناگهان فشار    ۲1:55در ساعت    .بوده استانجام    در حال 

در  آن حرك ت رودخان ه اي ف راورده در ج اده پيرام ونی موجب فراورده. نشت شديد كندمتوقف می  هاي ارسال را پمپ  Low Suctionآلارم 

پس از پاكس ازي محوط ه و خ اكبرداي از روي  .می شودآتش سوزي در اثر عبور يك خودروي عملياتی دچار   جهت شيب طبيعی زمين شده و

ب ه (. 1شده است ) ش كل آن  6ساعت مقطع زيرين خط در خوردگی خارجی سبب ايجاد پارگی به طول يك متر در كه  خط لوله مشخص شد  

قرار داشته و همچنين خاک نامناسب اطراف خط لول ه و  متري خط لوله 1۰در فاصله  كه    ترانس ركتيفاير  نظر می رسد تداخل جريانی ناشی از

 ی خط و خوردگی آن شده است.جوجود سنگ هاي لاشه اي در آن، باع  تخريب پوشش خار

 

 

 

 

 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

بودن سط  آب زيرزمينی   • لوله مدفون  در منطقه  بالا  اطراف خط  ايجاد محيط خورنده  موجب 

 شود.  می

سيستم   • جمله  از  متناسب  پوشش  فلزي،    Wrappingاعمال  لوله  خطوط  روي  صحي   بصورت 

نرم خاک  با  لوله  اطراف  پركردن  رعايت    (Backfill)  سپس  با  كاتدي  حفاظت  جريان  اعمال  و 

ي،  مجاور و تاثير آن بر جريان حفاظت كاتد  تاسيساتفواصل، جريان و ولتاژ مناسب با توجه به  

 . نصب شود  بايد ترانس ركتيفاير در فاصله مناسب از خط از اهميت بسزا ی برخوردار است؛

عملياتی،   • برداري  بهره  از  از  قبل  لولهبكارگيري  بايد  با       با    خط  منطبق  و  مناسب  ضخامت 

 . حاصل شود اطمينان، آنهاي به روز با توجه به پروفايل نقشه 

ب • شده  تعيين  پيش  از  ريزي  برنامه  اساس  بر  هوشمند  احتمالی  ه  توپكرانی  نقاط  تعيين  منظور 

پيشگيرانه   تعميرات  و  شود  انجام  خارجی،  يا  داخلی  خوردگی  از  ناشی  ضخامت  كاهش  داراي 

 . گيرداحتمالی صورت 

، نصب شير يكطرفه يا شيرهاي (Elevation)درخطوط لوله با طول زياد و داراي اختلاف ارتفاع   •

LBV  .در مقاطع مختلف جهت كنترل و كاهش مايعات قابل نشت به محيط، توصيه می شود 

 آیا می دانستید:

نقص در سيس  تم حف  اظتی و اي  راد در 

خ  وردگی   موج  ب  پوشش خارجی لول  ه

خارجی در خطوط لول  ه م  ی ش  ود. در 

خصوص پيشگيري از خ  وردگی داخل  ی 

نيز حتی الامكان كاهش عوامل خورنده 

، تزري  ق ض  د S2Hمانن  د آب و نم  ك و 

خورنده ها به سيال داخل  ی خ  ط لول  ه، 

ظروف و مخازن با توجه به جنس آنه  ا، 

 توصيه می گردد.

پوشش خارجی خطوط لوله، از بروز خوردگی خارجی در بازرسی، کنترل و اطمینان از سلامت فنی 

 .خطوط پیشگیری می کند 

 متري خط 1۰نصب ترانس در فاصله    -1شكل   پارگی خط لوله  -۲شكل



 

۲3 

 

 

 
 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

                                                                                                                                          و انتقال  خطوط لوله -فصل دوم
درس آموزی از  

 حوادث صنعت نفت 
 نشتي و آتش سوزي در اثر پارگي خط لوله اكسیژن 

انتق ال  ب رايموق ت    انش عاب  يكبه منظور تامين خوراک مورد نياز براي راه اندازي يك واحد پتروشيمی در فاز دو،  

دو شير مرزي استفاده م ی ش ود و در اين اتصال از  .  ايجاد می شود  از هدر موجود در فاز يك به هدر فاز دو،  اكسيژن

درصد تنظيم و در همان موقعي ت قف ل و  1۰بر روي  براي تنظيم جريان مورد توافق،يك شير توپی درصد بازشدگی 

در ه در ف از دو، اف ت فش ار اكسيژن كنندگان ی از توليديكبا از سرويس خارج شدن زنجير می شود. در زمان حادثه  

گسست سوختگی شديد و  پس از لحظاتی خط لوله اكسيژن بعد از شير توپی دچار  .شديد در اين هدر ايجاد می شود

مت ري از مح ل  1۰۰ك ه در فاص له  ديگ ر موجب فوت دو نفر و س وختگی ي ك نف رپس از آن، شده و آتش سوزي  

اي ن ارزيابی ريس ك ب راي    ،گسست، منتظر تكميل فرايند پروانه كار بوده اند، می شود. بررسی حادثه نشان می دهد

  استانداردهاي طراحی مرتبط به درستی مورد توجه قرار نگرفته است. نشده وتغيير موقت انجام  

  

 نمایی از پارگی خط لوله  شیر توپی 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

عنوان يكی از مهمترين عوامل ايمنی خطوط اكس يژن گ رم، ب ه   محدوديت سرعت جريان به •

( metal burning: )نظي ر س وختگی فل ز داخل یهاي مخرب منظور جلوگيري از وقوع پديده

   سرعت اكسيژن در خط لوله بايد متناسب با پارامتر فشار، تامين و كنترل گردد.باشد.  می

فقط بعنوان شير ايزوله مجاز بوده و جهت تنظ يم  اكسيژن،  در خط لوله  توپی  شيراستفاده از   •

و كنترل جريان بدليل ايجاد آشفتگی شديد و افزايش سرعت در خروجی شير، اكيدا ممن وع 

 می باشد.

ل ه در مح دوده لوله اكسيژن با توجه به جنس، ضخامت و قطر خط لو خط مجازميزان فشار   •

هاي موجود با فشار عملياتی اطمينان حاصل گردد لولهانطباق خط  از    مشخصی می باشد. لذا

  و در صورت مغايرت با استاندارد، اقدام اصلاحی مورد نياز صورت پذيرد.

بر روي خط لوله اكسيژن كه به واحدهاي فرايندي متص ل اس ت   فرايندي  هايريسك  بررسی  •

 .است الزامی

انجام هرگونه تغيير موقت بويژه ايجاد اتصال يا انشعابات موقت بين خطوط فرايندي، مستلزم  •

  ، موقت بودن تغییااراتانجام كامل فرايند مديريت تغيير و مديريت ريسك تغييرات اس ت.  

 دلیل موجهی بر نادیده انگاری فرایند مدیریت تغییر نمی باشد.

 آیا می دانستید:

به ره   از طراحی، اج را و  اطمينانجهت   •

برداي از خطوط لول ه ح اوي اكس يژن، 

می توان با استناد و رجوع به اس تاندارد 

CGA G-4.4-2012 Oxygen Pipeline 

And Piping System  اش    كالات ،

احتم  الی را تعي  ين و نس  بت ب  ه انج  ام 

   اقدامات اصلاحی مورد نياز اقدام كرد.

گی داخل  ی داز خ  ور جل  وگيريجه  ت  •

مطابق اين استاندارد و بر اس اس فش ار، 

حداكثر سرعت مجاز محاسبه و به ه يچ 

عنوان نبايد سرعت اكسيژن درون خ ط 

 بيش از مقدار مجاز تعيين شده باشد.

الزامات مدیریت تغییر، در تغییرات موقت عملیاتی نیز باید تحلیل مخاطرات و ارزیابی ریسك  بر اساس 

 . تغییرات موقت، منشاء حوادث ویرانگری در صنعت نفت بوده است  فرایندی انجام شود.



 

۲4 

 

 

 
 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 گاز  تاسیسات  -فصل دوم
درس آموزی از  

 انفجار هیتر ایستگاه تقلیل فشار گاز صنعت نفت حوادث 

در  نماين  د.مراجع  ه می( CGSتقليل فش  ار گ  ازي ش  هري )  گاز جهت بازديد روزانه به محل ايستگاه  پيمانكار اداره  كاركناننفر از    دو

ق  رار   ي  ك هيت  ر ش  ماره    بدر  مقاب  ل  كاركن  انيكی از  خاموش شده است.    يك كنند كه مشعل هيتر شماره  حين بازديد مشاهده می

ب  ه عل  ت  پ  س از فع  ال ش  دن دكم  ه ش  معك،مه برقی شمعك هيتر را فشار دهد. ككند كه دخود اعلام میديگر گرفته و به همكار  

 .كن  د  پرت  اب و ب  ا مت  وفی )ص  ورت و س  ينه( برخ  ورد م  ی  ،هيتر بر اثر انفجار  بمحفظه هيتر، انفجار رخ داده و در  ونتجمع گاز در

در   ، كارمند آسيب ديده. به دليل شدت صدمات واردهگردد  و مصدوم به بيمارستان منتقل می  شده  بلافاصله با اورژانس تماس گرفته

روشن نمودن مش  عل و  در سرويس نبودن سيستم كنترل قطع جريان گاز مشعل  بررسی نشان داد به علت    نمايد.بيمارستان فوت می

 است.  ، انفجار رخ دادهعدم تخليه و گاززدايی محفظه احتراق هيترو   بدون رعايت پيش بينی هاي لازم  ،هيتر

   

 محل افتادن متوفی در اثر انفجار  

 

 سيستم كنترل هيتر حادثه ديده 
 

 اثر انفجارمحل افتادن درب هيتر در 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

تعمي  رات اي بازرس  ی فن  ی و  ريزي و اجراي بازدي  دهاي دورهبرنامهبا   •

اطمين  ان هاي كنترل  ی  به موقع سيس  تم  موثر و  از عملكرد،  پيشگيرانه

 .شود  صلاح

، ب  ه آن  در صورت خاموش ش  دنهيتر  جهت راه اندازي مجدد مشعل   •

قب  ل از راه ان  دازي، جز يات نحوه تخليه و گاززدايی محفظ  ه احت  راق  

  .توجه شود

به درس آموخته هاي حوادث مشابه توجه شود. سه سال پيش از اي  ن  •

در هيتر ايستگاه ديگ  ري رخ داده ك  ه در ديگري  حادثه مشابه    حادثه،

به نحوه ،  «راه اندازي، نگهداري و بهره برداري از هيترها»دستورالعمل  

 بود.  اقدام در صورت خاموش بودن شعله پايلوت و مشعل اشاره شده

 آیا می دانستید:

فرايندي سيس تم ه اي كنت رل ايمن ی   تاسيساتدر   •

مشعل هاي هيتر، با قطع فوري گاز پ س از خ اموش 

ش  دن مش  عل، از تجم  ع گ  از در محفظ  ه احت  راق 

 جلوگيري می كنند.

براي راه اندازي مجدد مش عل، هرگ ز سيس تم ه اي  •

 ايمنی فرايند را از سرويس خارج نكنيد.   

تخلیه و گاززدایی محفظه احتراق  مشعل ، از  راه اندازی مجدد  از در تجهیزات احتراق داخلی، قبل 

 . اطمینان حاصل کنید
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 گاز  تاسیسات  -فصل دوم
درس آموزی از  

    CGSگر ایستگاه تفكیك  CAP  جدا شدن و پرتاب و یآتش سوز نفت حوادث صنعت 

عب  ور  LBV  ش  ير قط  ع اض  طراري  ك ي   ابتدا از  رودي  وخط لوله گاز  ،  مكعب در ساعت  رمت  ۲۰۰۰۰  تيبا ظرف   CGS  ستگاهيا  در يك 

 .دن   جام  دات را دار و عان  اتيم يجداس  از ف  هيوظ آن، در داخ  ل لتريف  عدد 6 بوسيله كه گرددیم تفكيك گرو وارد دو عدد   دنمايیم

نشان دهن  ده   هااختلاف فشار ورودي و خروجی فيلتر  می شود.  هيتخل  جمع آوري،  به چالهپس از جداسازي توسط فيلترها    هایآلودگ

 بايد نسبت به تميزكاري و يا تعويض آنها اقدام نمود.  در اين زمان  كه   استاز آلودگی ها   آنها  اشباع شدن

و  لت  ريف  ع  دد 6 خ  ارج ك  ردن و  Capاقدام ب  ه ب  از ك  ردن كاري مشخص شده،   يكی از كاركنان پيمانكار طبق برنامهدر روز حادثه،  

و اقدام ب  ه بس  تن  قرار داده آن  ير جادرا    Cap  ،عمل  ني. با اتمام ادنمايیم  تفكيك گر  نيدر داخل ا  ديجد  لتريف   عدد  6سپس نصب  

ك  ه ح  ين اتفاق افت  اده   Cap  نييگاز از سمت پا  . پس از بازكردن شيرهاي ايزوله و راه اندازي مجدد آن، نشتیدكن  یآن م  يهابست

ب  ه دنب  ال آن آت  ش  وم  ی كن  د برخ  ورد  LBVپش  ت  واريشده و به د جدا Cap رنده آن، پيچ ها بريده واهاي نگهدسفت كردن پيچ

 مص  دوم آن يه  او بس  ت Capو برخ  ورد  يسوزدو نفر از كاركنان در اثر آتش ؛دهدمیرخ  (Jet Fire) یفورانبه صورت آتش  يسوز

 شده و فوت می كنند.

 
 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

انتقال خط لول ه ب ه عن وان   ريدر مس  LBV  يرهايصحت عملكرد شاز    •

 طيدر ش را  اني خ ط لول ه جه ت قط ع جر  یمن يا  تجهيز  نيتر  یاصل

  .حاصل شود نانياطم ،ياضطرار

زم انی ك ه تجهي ز تح ت و فلنج ها،  هاي نگهدارندهاز سفت كردن پيچ  •

 .د، بايد پرهيز نمودشودچار نشت گاز می    فشار

 آیا می دانستید:

هاي مختلف ی انج ام ها به ش كلارزيابی ريسك بر روي فعاليت

شود كه مهمترين آن انجام ارزي ابی ريس ك قب ل از ش روع می

س ت ك ه اباشد. اهميت اين موضوع ب ه اي ن دلي ل  فعاليت می

يندها به مرور در ح ال تغيي ر هس تند و ريس ك ه ر اتمامی فر

فعاليت را بايد قبل از انجام آن شناسايی و كنت رل نم ود. اي ن 

 موضوع در مواردي كه كارهاي پر ريسك به ص ورت روت ين در

 د از اهميت فراوانی برخوردار است.نيآ  می

، باید  شودهای نگهدارنده و فلنج ها، زمانی که تجهیز تحت فشار دچار نشت گاز می   از سفت کردن پیچ

 . پرهیز نمود
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 گاز  تاسیسات  -فصل دوم
درس آموزی از  

 ایستگاه گاز  یآتش سوز حوادث صنعت نفت 

پ س از  ،ايس تگاه تقلي ل فش ار گ از در زمان راه اندازي يكی از رديفهاي ي كدر روز حادثه،  

 ري انفج ار ت وده گ از محب وس در ز رديف در حال راه اندازي و  نشت گاز در  ،هيثان  3۰حدود  

ادامه  (Jet Fire)فورانی  با برگشت شعله به محل نشت، آتش به صورترخ می دهد و  بانيسا

از خط وط  یك يمرب وط ب ه ( PSV) رفش ا یمن يا ريبه علت عمل كردن ش  ني. همچنابديیم

 ب ا گذش تشود كه  مشاهده می  زيمذكور ن  نانياطم  ريش  یفشار، آتش در محل خروج  ليتقل

در  یمحل خاموش ش ده ول  نيآتش در ا ،یمنيا ريبا بسته شدن خودكار ش قهيدق 5كمتر از 

 س تگاهيب ه ا  یاص ل  يگاز ورود  ريش  ،يسوز  تش. به منظور كنترل آابدي  یادامه م  بانيسا  ريز

  ب وده روگ اهيكنن ده س وخت ن نيكه تام تاسيساتاز  یگاز خروج  جهيو در نتبسته می شود  

و قطع   روگاهين  سوختقطع    ،يپس از وقوع آتش سوز  قهيدق  ۲۰است دچار افت فشار شده و  

  هي  در كل Total Black Shut Downی كل   يب  رق، منج  ر ب  ه وق  وع توق  ف اض  طرار

ش بكه از برگش ت گ از  ليبدل آتش. دگردمی  یجانب يسهايكننده سرو  افتيدر  يمجتمع ها

حادث ه منج ر ب ه . اي ن ياب د یادام ه م  س اعت بع د 7ت ا   دست به محل نشت  نييپا  عيتوز

 زاتيتجه  همچنيند.  شونفر از كاركنان بهره برداري حاضر در محل می    4  سطحی  سوختگی

و  اني قط ع جر يرهايفشار، ش  ميتنظ  يرهايفشار گاز شامل خطوط لوله، ش  ليتقل  تاسيسات

 .شوندمی یكل بيدچار آس يسازه فلزاز  یبخش نيهمچن

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

 و  يراه ان  داز شيدر مراح  ل پ    یمن   يو ا یاتي   عمل يه  اهي   ملاحظ  ات و رو ترعاي    •

  ضروري است.  (PSSR)  يراه انداز  یمنيا  بازبينی انجام برنامه و يراه انداز

 نفع  انيلازم به   یاطلاع رسان بايد ،شبكه هاي توزيعدر    یاتيعمل  طيشرا  رييدر زمان تغ •

   گيرد.صورت    ،كنندگان متصل به شبكه  افتياز جمله در

 اريثاب  ت و س     زاتيو تجه  یشبكه آب آتش نشانبه منظور حفاظت از حريق، لازم است   •

 .ی شودنيب  شيپ  تاسيساتدر   قياعلام و اطفا حر

كلي  ه  ي بايد از طريق فرمان  دهی واح  د و ب  ا اش  راف كام  ل ب  هاضطرار  طيشرا  تيريمد •

 .گردداطلاعات عملياتی انجام  

 آیا می دانستید:

مرحله تكمي ل مك انيكی پس از  

انج  ام ي  ا  ه  اپروژه و ه  اطرحدر 

 ، انج   امتغيي   رات و اص   لاحات

و   يان دازراه  شيپ  یمنيا  ینيبازب

 یمن  ياوض  عيت  يینه  ا یبررس  

 ضروري است. سيستم، 

مراحل مهم پیش از عملیات راه اندازی، برای اطمینان  از  ی كی (PSSR) یاز راه انداز ش یپ ی منیا ینیازبب

 . از یكپارچگی ایمنی تاسیسات فرایندی می باشد
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 گاز  تاسیسات  -فصل دوم
درس آموزی از  

 ایستگاه میترینگ   ی درآتش سوزانفجار و  حوادث صنعت نفت 

 ش ود.مش اهده میورودي به يك مجتمع پتروشيمی،  ميترينگ    محوطهدر حال توسعه به همراه صداي شديد در    بخارابر    در روز حادثه،

به منظور رقيق سازي اب ر بخ ار   اين ايستگاه  آتش نشانان  محل نشت در فاصله كمی از يك ايستگاه آتش نشانی فرعی، قرار داشته است.

متري از منب ع  7۰در فاصله حدود ناشی از يك تانكر كه حرارت    با رسيدن ابر گاز در حال توسعه به منبع جرقه/   وارد محوطه می شوند.

ادامه حريق باع    انفجار ابر گاز رخ داده و شعله به سمت منبع نشت حركت نموده و حريق ادامه می يابد.، وارد محوطه شده بود،  نشت

دامنه حريق كاهش يافت ه و نهايت ا   ،حدود سه ساعت پس از وقوع انفجار اوليه  شود.می  ،ميترينگ  محوطهساير خطوط موجود در    رگیپا

( فل نج Insulating Gasketپس از بررسی حادثه مشخص ش د نق ص واش ر ع ايق ) به طور كامل اطفا می گردد. آتش عصر روز بعد،در 

ب ه ايس تگاه ميترين گ ك ه ب ه ت ازگی ورودي در مقطع تغيير خط از زير زمينی به رو زمينی،  NGL-"14خط  Shut Off بالادست شير

ب ه عل ت فش ار و جري ان مراحل ساختمان و نصب آن به پايان رسيده و در سرويس قرار گرفته بود، عامل شروع نشت اوليه بوده اس ت.  

 ، ابر گاز قابل انفجار تشكيل و در جهت وزش باد توسعه می يابد. NGLموجود در پروپان، بوتان و پنتان  بالاي خط ورودي و تركيبات  

 ك هسوختگی شديد شده  حاضر در محل دچار آتش نشانان در انفجار اوليه، ايجاد شده  Flash Fireحرارت ناشی ازدر اثر در اين حادثه، 

 .گرددايستگاه آتش نشانی مجاور محل حادثه نيز به طور كامل تخريب می  نفر از آنان می شود.  هشتمتاسفانه منجر به درگذشت 

  

 فلنج ايجاد كننده نشت اوليه  شماتيك نصب صحي  واشرهاي عايقی 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟  

( در آن قرار دارد، ت ابع Insulating Gasket) بستن پيچ فلنج هايی كه واشر عايق •

واش ر  ،دس تورالعمل رعاي ت نش وددستورالعمل خاصی است. در صورتی كه اي ن 

 عايقی دچار آسيب و در نهايت شكست می شود.

تعداد  تاسيسات ( خطوط ورودي و خروجیBATTERY LIMIT) نقاط مرزي در •

همواره از ريس ك نش ت ب الايی برخ وردار هس تند.  قرار دارند كهزيادي اتصالات 

ب ر هاي آتش نشانی بايد    بويژه ايستگاه  ،اطراف اين محل  تاسيساتساير    موقعيت

 مد نظر قرار گيرد.فرايندي،    تاسيساتاساس اصول جانمايی  

 آیا می دانستید:

انفجار ابر بخار در حال توسعه در محوطه آزاد به 

 UVCE  (Unconfined Vapor Cloudعن وان 

Explosion)  ش  ناخته م  ی ش  ود. در اي  ن ن  وع

انفجار آتش آنی با ش دت و ح رارت بس يار ب الا 

توليد می شود. در صورت مشاهده اب ر بخ ار در 

را رعاي ت نم ود. حال توسعه بايد فاص له ايم ن  

حض  ور در پ  ايين دس  ت جه  ت ب  اد غال  ب، 

 مخاطرات جدي به دنبال دارد.

همواره از ریسك نشت بالایی    تاسیسات( خطوط ورودی و خروجی BATTERY LIMITنقاط مرزی )

   .. به استانداردهای جانمایی در این محل ها به دقت توجه کنیدبرخوردار هستند
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 فرایندی  تجهیزات -فصل دوم
درس آموزی از  

 حوادث صنعت نفت 
  کانال روباز در یك واحد فرایندی   در یآتش سوز

ه ر دو  یبه برج بوتان و بازرس یبرج پروپان فعل  ليپروپان و تبد  ديبرج جد  یاساس  راتيتعم  يبرا  ،فرايندييك مجتمع    قبل از حادثه درروز  در  

 بس تهسيس تم  نچي ا 4/3 یزهكش  رياز مس  ،ب رج يآب شستش و هيتخل منظوربه  ،حادثهروز در . گرددیخارج م  سياز سرو  L.P.Gواحد  برج،  

(Closed Drain) ك ه  یآب  يو به جو هيتخل نيزم يرو ،برج نييپا یخروج قيآب از طر ه،يشدن زمان تخل ی. با توجه به طولانشودیاستفاده م

و  نيزم  يبه همراه آب به رو زين (Lean oil) یدروكربنيمواد ه یبعد از گذشت مدتو  شودمی جاري  ،برج قرار داشت يمتر 4در فاصله حدود 

 بودند. يدر حال داربست بند برج  يدر بالا از كاركنان شستشو و تخليه برج، چهار نفر  تيلهمزمان با فعا.  گرددیم هيآب تخل يسپس جو

  Plate  یباار رو  و برشااکاری  یجوشااکارپروانه كار گرم جهت انجااام  نیز مبدل یك  یرو، شستشو و تخلیه برج همزمان با فعالیت

  .شده بودصادر   ، مبدل

در حال   از برج یمتر 30در فاصله حدود كه   در محل مبدل در حال جوشكاري  پاشش مواد مذاب ناشی از عمليات گرمعصر روز حادثه،  در  

و آت ش از طري ق كان ال ب ه   می گ ردد  بوده  حاوي مواد نفتیمجاور مبدل كه  آب  موجب بروز آتش سوزي درون كانال    شستشو قرار داشته، 

اقدام ب ه پري دن از   ،برج  يدر بالا  يبندداربست  كاركنانآتش كل محوطه برج را فرا می گيرد و    ؛يابدگسترش می    سمت برج در حال شستشو،

 متري 1۰ارتفاع حدود از  در حين پرش به برج مجاورنفر سوم می شود. موفق به فرار  ،يبرج كنار  سكوي  ينفر با پرش رودو    .می نمايند  ارتفاع

 .گرددیم یبه شدت دچار سوختگ  پايين می آيد و  ،فر چهارم از نردبان برج كه در محاصره آتش بودهن  .نمايدسقوط نموده و فوت می

   

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

و از طري ق مس يرهاي  مرتبط يهامطابق با دستورالعمل  بايدي تجهيزات فرايندي  شستشو •

تخليه محتويات شستشو به محوطه واحد می توان د خط رات  انجام شود.  بسته جمع آوري،

 رهايش ناخواسته مواد قابل اشتعال به واحدهاي مجاور را داشته باشد.  

 يه اتيفعال س كيردر زمانی كه تعدد فعاليتهاي ك اري برنام ه ري زي ش ده اس ت، باي د   •

 . ترتيب انجام فعاليت ها اولويت بندي شودو   شوند  یابيارز  SIMOPS  همزمان

 متر از محل انج ام ك ار 1۲تا شعاع حداقل  در هنگام صدور پروانه كار به دقت كنترل شود   •

 كانال هاي روباز پوشانده شوند.   و  محل هاي چاهك ها  گرم،

 :دانستید می آیا
 

SIMOPS (Simoltaneous Operations) 

فعالي ت مس تقل از انجام چن دين  به مفهوم  

ه ، ب  اس  ت يك  ديگر در ي  ك محوط  ه ك  اري

ه ا،      كه خط رات ه ر ي ك از فعالي ت  نحوي

تواند بر ايمنی فعاليت ديگر تاثيرگذاش ته می

 .و سبب بروز حادثه گردد

 

 

 گرم،   متر از محل انجام کار 12باید تا شعاع حداقل  ،NFPA 51Bمطابق الزامات استاندارد 

 . کانال های روباز پوشانده شوند و محل های چاهك ها 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

                                                                                                                                         فرایندیتجهیزات  -فصل دوم
درس آموزی از  

 یك مبدل حرارتی  ی درآتش سوزانفجار و  حوادث صنعت نفت 

. در اين واحد، آب و رطوبت از خوراک طی عب ور رخ دادآتش سوزي    انفجار و  ،الكتريكیدر يك مبدل حرارتی از نوع    پالايشگاهی،واحد  يك  در  

عمليات احي اء ب ا طوبت به جاي مانده در برج جا ب، منظور جداسازي آب و ره يند نگردد. بااز بستر جا ب جدا شده تا سبب كاهش راندمان فر

شود. اين سيال پس از عبور از مبدل حرارتی الكتريكی و افزايش دما، وارد برج شده و با جذب آب و رطوب ت  عبور سيال از برج جا ب انجام می

   بستر، سبب احياء برج می گردد.

و ايزول ه  ،اي از فراين د واح دناحي ه  ، كااردنهای ایماان  صرفا با بستن شیر و بدون استفاده از اسپید و دیگر روش، روز حادث هدر صب   

روز حادث ه، ح والی ظه ر ش ود. ، مبدل حرارتی الكتريكی اس تارت زده میفنیرفع مشكلات و  ساعت 3 ازپس   .دوشمی  آغاز  آن  عمليات احياء  

 ش ود ك ه. پس از بررسی مش خص مینمايدبررسی را ناحيه احياء شود ، از كارمند محوطه خواسته می(Flare)  فلرافزايش گاز خروجی به    دليلب

به ص ورت دس تی   PRV  شود كه شير ايزولهبه همين دليل از وي خواسته می  ،خروجی مبدل فعال شده است(  PRVشير ايمنی رهايش فشار )

با هم اهنگی و  فعال شده استنيز مبدل  ( وروديPRVايمنی رهايش فشار ) شيردر اين زمان، مشاهده می شود سرويس خارج شود.    بسته و از

 و انفج ارو . لحظاتی پس از بستن اين شير، فش ار مب دل حرارت ی اف زايش يافت ه شودورودي مبدل نيز بسته می  PRVايزوله  شير    ،اتاق كنترل

 .كارمند محوطه حاضر در محل، می شودرخ داده و سبب سوختگی و فوت در مبدل الكتريكی سوزي آتش

  

 منفجر شده مبدل حرارتی  سالم مبدل حرارتی 

 کاری می توانید انجام دهید؟ شما چه 

فرايندي،    تاسيساتهاي ايمنی  به عنوان يكی از مهمترين لايه(  PRV)رهايش فشار  شيرهاي ايمنی   •

به جز  بكار رفته و بايد هميشه در سرويس باشند و از بستن شير ايزوله آن    مازادفشار    تخليه  براي

   خودداري گردد.در موارد تعميرات، 

توجه به اخطارهاي سيستم كنترلی و اقدام عاجل و موثر جهت بررسی اخطارهاي رويت شده و رفع   •

 باشد. لزامی میدر حين انجام عمليات امشكل آنها 

دستورالعمل  • عملياتی هادر  كليه  ي  فرايندي،  واحدهاي  خطرات  و  ريسك  ارزيابی  به  توجه  ضمن   ،

با   منطبق  نظر  مورد  فعاليت  و  گردد  درج  و  تعيين  دقت  به  فرايند  ايمنی  با  مرتبط  الزامات 

 د. شودستورالعمل اجرا 

 آیا می دانستید:

Independent Protection Layer: 

تجهيز، سيس  تم ي  ا عمل  ی ك  ه قابلي  ت  

پيش  گيري از وق  وع ي  ك س  ناريوي  

ناخواسته و عواق  ب ناش  ی از آن ب  دون  

تاثيرگذاري بر ساير لايه هاي حف  اظتی  

ايمن  ی ي اش  يره."دارد  را  در فراين  د

      ( يك   ی از PRVفش   ار ) ره   ايش

هاي مس  تقل حف  اظتی در ايمن  ی  لايه  

 ."هستندفرايند  

در سرویس   تاسیسات( در زمانی که  PRVفشار)  ایمنی رهایش    ایزوله مربوط به شیرهای بستن شیرهای از 

 .خودداری شود ،می باشند
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 فرایندی  تجهیزات -فصل دوم
درس آموزی از  

 توربین گازی واحد استحصال اتان   ی درآتش سوزنشت و  حوادث صنعت نفت 

از نش ت گ از  ،ه اس تب ود عملي اتی سيكامل در سرو تياستحصال اتان با ظرف  واحد  يك  ين گازيتورب  دستگاه  چهار  كهیهنگام،  ر روز حادثهد

و  UVCEابت دا انفج ار از ن وع  ،بخار شده و در اثر حرارت ناشی از يكی از توربين هاابر  موجب تشكيل    ورودي،  ريمس  یصاف  یمحل فلنج خروج

 يگ از نيت ورب يمربوط ب ه ورود MOVريش. ابديیدر محل نشت ادامه م Jet Fireصورت به قيداده و در ادامه حر رخ Flash Fireاز نوع  قيحر

صورت مذكور به ريبستن ش اتيخارج و عمل سياز سرو ،هاو سوخته شدن كابل  Flash fireمعرض دربه علت قرار گرفتن  ،منبع نشت() 3شماره 

ادامه و بع د از ح دود دو س اعت،  قيحر ءكنترل و اطفا  اتيعمل.  آب انجام شد  ياسپر  جاديا  قياز طر  قياطفا حر  ميو با پوشش مناسب ت  یدست

  Spiral Woundن وع به عل ت شكس ت گس كت  3. بررسی علت حادثه نشان داد نشت از محل فلنج ورودي توربين گازي شماره ابديیخاتمه م

در ح الی ك ه  كه مدتی قبل از حادثه با نوع ساخته شده توسط يك سازنده ديگر )غير از تامين كننده اصلی پروژه( تعويض شده بود.  بوده است

به درستی انجام نشده بود. مرتبط  يبر اساس استانداردها یكيو متالوژ یكيلحاظ ساختار مكان  ازآزمونهاي كنترل كيفيت و تاييد و آزمون نهايی  

در معرض آتش فورانی قرار داشت كه با اقدام به موقع يكی از كاركنان بهره ب رداري و ب از ك ردن اس پري   Pipe Rackدر اين حادثه سازه فلزي 

 .  آب، از خطر گسيختگی و ريزش سازه و خطوط لوله روي آن، جلوگيري شد

  

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

اس ت  يورض ر ،قي حرنشت و در كنترل    زولهيا  يرهايش  يبالا  تيبا توجه به اهم •

مذكور از لحاظ ح داقل فاص له از منب ع   يرهايش  یفن  يهايازمنديها و نمشخصه

 Fireض رورت  ،یقيابزار دق یبرق يهاكابلريمس ،يسازنشت، نحوه فعال یاحتمال

proofing  ... مطابق استانداردهاي مربوطه در نظر گرفته شود.و 

با فشار بالا و سيالات داراي خطر انفج ار ي ا س ميت   یو خروج  يخطوط ورود  در •

اتص الات  ري نظ)بالاتر در مقابل نشت اطمينان  تيبا قابل فلنج هاي  ، استفاده ازبالا

RTG:Ring Type Joints تاسيس اتدر ارتق اء ايمن ی نق ش مهم ی ( می توان د ،

 .دداشته باش

( قرار می گيرند، بايد با استفاده از  fire zoneكه در نواحی حريق ) يفلز يهاسازه •

 .رديقرار گ( تحت حفاظت، Fire proofingپوشش هاي ضد حريق )

 آیا می دانستید:

 يك  ی از نق  اط داراي پتانس  يل ب  روز نش  ت  فل  نج ه  ا

نق  ش  (  Gasket)  نش  ت بن  دانتخاب نوع فل  نج و  .  هستند

 . دارد  تاسيساتمهمی در ايمنی 

ب  ه ش  رح  در رابطه با فلنج و گس  كت   رايجاستانداردهاي  

 :زير است

ASME B16.5    اينچ    ۲4استاندارد فلنج تا سايز 

ASME B16.47  اينچ    6۰تا    ۲6سايز    استاندارد فلنج 

ASME B16.20  براي فلنج    گسكت هاي فلزي 

ASME 16.21    براي فلنجگسكت هاي غيرفلزي 

جایگزینی قطعات یدکی از لحاظ نوع، سازنده یا استاندارد ساخت، یك تغییر فرایندی مهم است. اطمینان  

 . دارد تاسیساتنقش مهمی در ایمنی ...(  و یكیمتالوژ  ،یكیمكاناز انطباق با استانداردهای ساخت )
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی،  اداره    یست محیط ز کل بهدا

 فرایندی  تجهیزات -فصل دوم
درس آموزی از  

 واحد آمونیاک  ی درآتش سوزانفجار و  حوادث صنعت نفت 

نص ب ش ده ب ر موق ت   BOXجهت برداشتن یسنگ زن اتيانجام عمل نيح روز حادثه،در 

ك ه در   ي ك واح د پتروش يمی  بب ه ب رج ج ذ  a-MDEA  م اده  يورود  نچيا  3۲خط  روي  

و خ ط  ايجاد شده یمحل سنگ زندر بزرگ    شكاف  كي، ناگهان  سرويس عملياتی بوده است

خ ارج ش دن  سي، از س رومحتويات خط هيكه باع  تخلمی شود  یدچار پارگ اينچ 3۲لوله 

ازت،  ۲۰% دروژن،ي ه 61%)متش كل از  ن ديامتعاقب آن برگش ت گ از فر و  a-MDEA  پمپ

%17  2CO  یخروج از مح ل پ ارگ تيو در نها نچيا 3۲خط از برج به (  گريد  يگازها  یو مابق 

 در محوطه واحد و وج ود من ابع جرق ه نديااز انتشار حجم قابل توجه گاز فر  پس  .شده است

 عبرخ داده و به دنب ال آن من ا ی( انفجار بزرگمجاور محل نشت  زرياتاق آنالا  يگاز  ي)كولرها

برق و ابزار  يهاخطوط لوله و كابل  يهاقيعا  ،یچوب  يقابل اشتعال در محوطه همانند الوارها

 شود.میاطفاء  حريقچهار ساعت پس از وقوع حادثه،   .شدند قيدچار حر  ،قيدق

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

 ،زاتي ب ودن تجه  سيدر س رو  زم اندر    نيروت   ريغ   یراتيتعم  يهاتيجهت انجام فعال •

 الزامی است.  ات،يعمل كنترل و سكير یابيارزتدوين دستورالعمل ويژه شامل  

الزامات وي ژه من درج   ،گرم بر روي خطوط و تجهيزات در حال سرويس  براي انجام كار •

نااوع  ،  ضخامت فلز پایااه  به  مربوط  بویژه ملاحظات  - API RP 2201 در استاندارد

 مد نظر قرار گيرد. بايد به دقت    -و سیستم های خلاء  سیال درون سیستم

مخاطرات  • تحليل  اي  دوره  بازبينی  انجام  با  سيستم  در  مانده  باقی  فرايندي  خطرات 

   شناسايی و اقدام هاي كنترل ريسك، پيش بينی شود.   ،فرايندي

دارد، • وجود  آنها  در  معكوس  جريان  برگشت  امكان  كه  تجهيزاتی  و  خطوط  روي    بر 

 پيش بينی شود.  Check Valvesيا   Non-Return Valvesشيرهاي 

 آیا می دانستید:

الزامات و راهكارهاي   API RP 2201استاندارد 

)جوش كاري   براي انجام كار گرملازم  عملياتی  

تجهي زات خطوط و  و برشكاري( ايمن بر روي  

 .را تشري  می نمايددر حال سرويس  فرايندي  

 استاندارد:بر اساس الزامات اين 

حداقل ضخامت فلز پايه ب راي انج ام ك ار  •

 باشد.  ميلی متر  ۸/4گرم بايد  

 انجام كار گرم بر روي خطوط و تجهيزات •

حاوي برخی سيالات خاص نظي ر س يكل 

اتيلن ، ممن وع ، خط وط هي دروژنآمين، 

 است.

 API RP 2201استاندارد  ، الزاماتبرای انجام کار گرم بر روی تجهیزات و خط لوله در سرویس

 . را به دقت مدنظر قرار دهید
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 فرایندی  تجهیزات -فصل دوم
درس آموزی از  

 و گسترش دومینویی حادثه ابر بخار  انفجار حوادث صنعت نفت 

 ،ميس   یب   لهيشده و بوس  بدلميك  به    يورود  ريمس  متوجه نشت از اطراف فلنج  ،شبشيفت  ي  ارشد نوبتكار  كيكش،  LPGدر يك واحد توليد  

 زول هيجه ت ا هي ب ه هم راه سرپرس ت ناح  كاركنان محوطه واحد. سه نفر از  بهره برداري اطلاع می دهد  به اطلاع اتاق كنترل  عاًيسرموضوع را  

كردن مبدل، ناگه ان   زولهيا  يبرا  تيم  كنند. در هنگام تلاشیمراجعه منشت،  به محل    لريبوير  یو خروج  يورود  يرهاينمودن مبدل و بستن ش

( مج اوركمپرس ور واح د توربو Stack دودك ش )احتم الاً یبه منب ع حرارت  دنيشده با رس ليو ابر بخار تشك ابديیم  شيافزا  ینشت  انيجر  یدب

پرت اب حض ور داش تند،   مح ل نش تاز    يمت ر  1۰ارشد كه در فاصله ح دود    كيو كش  ناحيهسرپرست    ،انفجاراين  بر اثر موج  .  شودیمنفجر م

 ب رج تخري ب پاي ه موج ب د ون گيریق رار م  قيخطوط لوله اطراف در مواجهه با حرتجهيزات و    ،ی. با ادامه نشت از فلنج و آتش فوراندنشویم

 لوله  جداره خط  قهي. پس از گذشت چند دقدگرد  یمجاور مپايپ رک    يآن بر رو  یواژگون  وكه فاقد پوشش ضد حريق بوده است  (  skirt)مجاور  

     نف ر از كاركن ان واح د  4حادث ه    ني در اث ر ا.  ش ودیمتر م  ۸۰به ارتفاع    (Fireball)ي  آتش كرو  يرياز درز جوش پاره شده و منجر به شكل گ

 جان خود را از دست دادند. ،يبردار بهره

  

 انجام دهید؟ شما چه کاری می توانید  

برجسازه • پايه  و  آتش  ها ها  ناحيه  در  كه  فرايندي   (Fire zone)يی  تاسيسات  در 

 شوند.  ( fire proof) ضدحريق API 2218  براساس استاندارد قرار دارند بايد

با خطر • سيالات  حاوي  واحدهاي  و  در  عملكرد صحي   بالا،  اشتعال  و  به   انفجار 

تاثير   ،هنگام نشت  براي شناسايی زود  (F&G)  سيستم كاشف گاز و حريق   موقع

 بسيار مهمی بر ايمنی فرايند دارد. 

تواند  (  Stack) دودكش   • می  گازي(  هاي  توربين  )نظير  داخلی  احتراق  تجهيزات 

اين   باشد.  بخار،  ابر  انفجار  براي  حرارت  و  جرقه  كننده  ايجاد  عوامل  از  يكی 

فرايندي   واحدهاي  خطر  نواحی  بندي  طبقه  ناحيه  از  بيرون  بايد  ها  دودكش 

 باشند.  (flame arrestor) جانمايی شوند و مجهز به سيستم شعله پوش

 آیا می دانستید:

درصد حوادث مربوط به گ از م ايع پروپ ان و   7۰ •

ب ا پدي ده دومين و هم راه هس تند و باع     بوتان

 مجاور می شوند. تاسيساتگسترش حريق به 

براب ر حج م م ايع   ۲5۰گاز مايع هنگام تغيير فاز   •

فضا را اشغال می كند و حداقل ان رژي لازم   ،خود

 ژول است. 1/۰براي اشتعال آن 

گاز مايع از هوا سنگين تر است و تمايل به تجمع  •

 فضاهاي محصور دارد.در نقاط پست و  

کاهش  شدت را به  یندیااثرات دومینوی تشدیدکننده حوادث فرضد حریق نمودن سازه های فرایندی، 

 . می دهد
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 فرایندی  تجهیزات -ومدفصل 
درس آموزی از  

 ن یساز واحد آم انیبرج عر یدر  بالا  S2Hبا گاز  خفگی حوادث صنعت نفت 

 

ك  ه ح  اوي برج  يك    يدر بالا  ابزار سنجش دما  كردنباز  پروانه كار براي  

دو نفر از كاركنان پيمانكار اق  دام ب  ه   شود.صادر می  بوده است،    S2Hگاز  

بالا رفتن از برج می نمايند كه نش  ت گ  از در مقاب  ل دريچ  ه س  وم ب  رج 

موجب گاز گرفتگی و بيهوش شدن آنها می گردد. اقدام نف  ر س  وم ب  راي 

نيروه  اي كمك رسانی به آنها منجر به گاز گرفتگی وي ني  ز م  ی ش  ود.  

) آتش نشان پس از رسيدن به محل حادثه، نسبت به انتق  ال مص  دومين

 ت  ش، سه تن از آهنگامبه پايين برج اقدام می نمايند كه در اين   سه نفر(

پ  س از انتق  ال اف  راد ب  ه .  با استنشاق گاز مسموم م  ی ش  وند  نشانان نيز

در اورژان  س تح  ت نفر    ك و يشوند  یدو نفر از آنها مرخص م  بيمارستان،

 گريمتاسفانه سه نفر د  یول،  يابددرمان با اكسيژن قرار گرفته و بهبود می  

 د.نفوت می نماي

 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

از عدم نشت   بر • طبق برنامه ريزي قبلی، تمامی اتصالات مربوط به تجهيزات فرايندي بررسی و 

 آنها اطمينان حاصل شود.

 .واحدهاي پر ريسكارزيابی مخاطرات و تشكيل جلسات توجيهی روزانه قبل از شروع كار در  •

در محل هايی كه    Air Cascade Systemو    SCBAهاي تنفسی هواي فشرده    استفاده از دستگاه •

 احتمال نشت گاز وجود دارد ضروري می باشد. 

ارتقاء سط  آمادگی آتش نشانان براي    (ERPاجراي مانورهاي مقابله با شرايط اضطراري) • جهت 

 حمل مصدوم از ارتفاع  به خصوص ، كمك رسانی ايمن در زمان مواجهه با حادثه

 قبل از صدور پروانه كار از ايمن بودن شرايط محيطی محل كار اطمينان حاصل شود. •

سوزي،   • آتش  و  گاز  نشت  از  ناشی  نجات  و  امداد  عمليات  اجراي  زمان  دستگاه  در  از  استفاده 

 تنفسی هواي فشرده ضروري می باشد. 

هاي گازسنج فردي    ، كاركنان بايد مجهز به دستگاه S2Hر  سمی نظي  هايحاوي گاز  تاسيساتدر   •

 باشند.  

 آیا می دانستید:

ج اجراي عمليات امداد و نج ات در ب ر

هاي مرتفع بسيار دش وار م ی باش د و 

لازم است تيم ام داد و نج ات از قب ل 

 ،آموزش هاي مرتبط را مطابق الزامات

كسب نموده و با تهيه تجهيزات كار در 

ارتف  اع م  ورد ني  از، عملي  ات نج  ات از 

ب ا پ يش بين ی ارتفاع به طور م وثر و  

وقوع از    تمهيدات لازم براي پيشگيري

 صورت پذيرد. حوادث ثانويه

 .تجهیزات فرایندی بسیار محتمل است  MANWAYدر مجاورت دریچه ها، فلنج ها و  S2H خطر نشت گاز
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 فرایندی  تجهیزات -فصل دوم
درس آموزی از  

 واحد آیزوماکس پالایشگاهدر آتش سوزی برج جداسازی  حوادث صنعت نفت 

ج دا ك ردن محص ولات واك نش و تفكي ك ب ه   يب را  ،از برج هايكی  يزوماكس يك پالايشگاه،  آدر واحد  

 پم پتوسط  پس از عبور از كوره    مذكور. خوراک برج  شود  یاستفاده م  ،با نقطه جوش مطلوب  يیهابرش

موج ب از س رويس واحد،   چرخشی  در كمپرسور  اشكال شود.  وارد می  ،نچيا  14  لوله  خطيك    قيطر  از  و

هاي كوره با . شستشوي پاسرديگ  یم  در دستور كار قرارمذكور نيز  برج    یبازرس  ه وخارج شدن واحد شد

ش روع آن،  راتي و تعم یبازرس  "ب رج يفل نج ه ا (Blanking)  ودنمسدود نم"  پس ازو    ی انجامبخار زن

ك وره   pilotمش عل    ،ك وره  مشكل در كويل  جادياز ا  يريبه منظور جلوگ  ،برج  راتيدر مدت تعم.  شودیم

پ س از انج ام  .دگ ردتنظ يم م ی  تي درج ه فارنها 3۰۰دودكش در    يدما  روشن نگه داشته می شود و

. ب دين ش ودیص ادر م  (De-blank)  هاپروانه كار سرد با شرح كار برداشتن مس دود كنن ده  ،برج  راتيتعم

، اق دام ب ه يگ روه ك ار 3 بدر قال  به ره ب رداري واح د به همراه يك نفر ازتعميرات نفره    7منظور تيم  

ورودي   -كوره  یخروج  نچيا  14برداشتن مسدود كننده خط    ني. در حندينمایها مبرداشتن مسدودكننده

ك ه  يب ه گون ه ا ؛از فلنج مشاهده م ی ش ود عيهاي نيمه بالايی فلنج، ريزش مابرج، پس از بازكردن پيچ

رن گ  يپخش شده و در ادامه بخ ارات خاكس تر  نيمتري در سط  زم  6حدود    فاصلهخارج شده تا    عيما

از   يجرق ه، آت ش س وز  منب عبخارات ب ه    نيا  دنيبا رس  .از محل فلنج به بيرون نشت پيدا می نمايد  زين

و بع د از م دت  (Ball Fire)یشود. پروفايل آتش ابت دا ب ه ص ورت آت ش ت وپ یقسمت پايين برج، آغاز م

افراد مستقر در بالاي برج كه در طبقات مختل ف  .ابدي یادامه م (Jet Fire) یبه صورت آتش فوران یكوتاه

 1۰پس از مدت حدود  در حال برداشتن صفحات مسدودكننده بوده اند، درون شعله ها گرفتار می شوند.  

پرسنل تعميرات مستقر در بالاي برج دچ ار س وختگی  نفر از ۸حادثه در اين   .اطفاء می شودآتش    قهيدق

به طور كامل پاكس ازي نش ده  شده و فوت می نمايند. پس از بررسی حادثه مشخص شد كويل هاي كوره

آم اده   ،. همچنين همزمان با عمليات برداشتن ص فحات مس دودكنندههيدروكربن بوده اند  محتوي  بود و

  سازي ساير بخش ها براي راه اندازي نيز در حال انجام بوده است.

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

 عملي ات  انج ام  يك وره ه ا، ب ه ج ا  وبي مش كل در ت  جادياز ا  يريه منظور جلوگحادثه بدر اين   •

Caustic wash كوره در حالت  يكوره، مشعلها يبر روpilot ريس ك  ش ود.نگ ه داش ته می روش ن

 بايد ارزيابی و مديريت شود.  -هرچند موقت-تغييرات عملياتی  

بايد ابتدا از بسته بودن شير منته ی ب ه آن و تخلي ه   Blank  صفحات مسدود كننده  برداشتنبراي   •

 .اطمينان حاصل شود  Blankكامل مايعات مابين شير و 

 ريسك تداخل فعاليت هاي راه اندازي و تعميرات اساسی، بايد به درستی تحت كنترل قرار گيرد. •

 آیا می دانستید:

بسياري از حوادث مرگبار در مقطع 

انته  ايی فعالي  ت ه  اي تعمي  رات 

اساسی و تداخل ب ا راه ان دازي رخ 

 م   ديريت ريس   ك  .داده اس   ت

را   SIMOPSه اي همزم ان  فعاليت

 در تعميرات اساسی نهادينه كنيد.

 . اطمینان حاصل نمایید  ،آن بالادست  محتویات بسته بودن شیر و تحت فشار نبودناز  Blank  برداشتنقبل از 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی،  اداره    یست محیط ز کل بهدا

 فرایندی  تجهیزات -فصل دوم
درس آموزی از  

 آتش سوزی محوطه در اثر تخلیه مایعات قابل اشتعال  حوادث صنعت نفت 

 

پيش بينی شده در  دو كندانسور به كندانسورهاي  يك واحد فرايندي،    بويلر  تاسيسات ري  وجهت افزايش بهره  

اضافه   اوليه  كندانسورجهت جذب  و  می شود  طراحی  آخرين  از  مانده  باقی  ش  ،بخارات  درييك  بشكه   لنگ 

به دليل   سايبان، قرار داشته است. در روز حادثه، -مذكور زير يك سوله تاسيسات.  يردحاوي گازو يل قرار می گ

درون بشكه گازو يل  از مسير شيلنگ  و  تخليه    به داخل كندانسورها  سيال فرايندي  ،برج  levelافزايش سط   

با رسيدن ابر بخار   د. شوقابل اشتعال در محيط می    ابر بخار  تشكيل  موجبكندانسور آخر، به محوطه نشت و  

( جرقه  منبع  گازيبه  موجود  اجاق  گازي  كولر  يا  آتش    و  بويلر(  سوله  شود.در  ايجاد می  نفر   سوزي  سه  از 

  .د گردمی  آنها    سوختگی مختصر  منجر به  كهكرده    آتش حركت  نفر در خلاف جهت  در سوله، دو  حاضر  اپراتور

فوت می   شديد شده و  سوختگی  دچار  كه  كندحركت می  نشت،  منبع    و به سمتدر جهت آتش    سومنفر  اما  

 Over Flowدر اثر  بروز آتش استخري در محل كندانسورها    دهنده  نشان  ،دوربين مدار بسته  فيلم هاي  نمايد. 

محيط به  ريزش  و  كندانسورها  در  آتش  است.  بوده  ،برج  شروع  از  از  و    پس  پيشگيري   حوادث بروز  جهت 

و در نتيجه پمپ هاي آب آتش نشانی كه از نوع برقی بوده اند،    شدقطع  محوطه  ، سيستم برق  ديگر  احتمالی

  تيم هاي بوسيله    ءعمليات اطفا  بودن رينگ آب آتش نشانی،نبه دليل تحت فشار  از سرويس خارج می شوند.  

در  .  هنگام اطفا حريق، از دست می رود  و زمان طلايی براي اقدام زود  برون سازمانی انجام گرديد  آتش نشانی 

شد   مشخص  حادثه  و بررسی  سند  انجام   هيچ  بر  مبنی  تغيير  مدركی  مديريت  مطالعات    MOC  فرايند  و 

 !براي اضافه شدن دو كندانسور، در سازمان وجود نداشته است مهندسی

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

جديد می تواند طبقه بندي نواحی خطرناک در  هاي    ونتدر تغييرات فرايندي، محل قرارگيري   •

است و لازم  تغيير دهد!  را  انفجاري(    اطراف  )ضد  ايمنی  با  فاكتورهاي حفاظتی  برقی  تجهيزات 

 .كنترل شود طبقه بندي مناطق خطرناک،تغيير توجه به 

، تحليل مخاطرات فرايندي و كنترل تغيير در طبقه بندي نواحی قبل از هرگونه تغيير در فرايند •

 الزامی است.      Hazadous Area Classificationخطر 

شبكه آب آتش نشانی شامل پمپ و خطوط، به عنوان يك سيستم فعال حفاظت از حريق جزو  •

ديزل پمپ آتش نشانی  لايه هاي انتهايی حفاظتی است. مطابق استانداردهاي مرتبط، پيش بينی  

 با توجه به احتمال قطع برق و از سرويس خارج شدن پمپ هاي برقی، بسيار مهم است. 

بوده است كه   • اتيلن  پلی  از جنس  اين حادثه، شبكه آب آتش نشانی به صورت رو زمينی و  در 

اجرا   (UG)  صورت زيرزمينیه  بدچار سوختگی شدند. خطوط اصلی شبكه آب آتش نشانی بايد  

فلزي  بايد  رو زمينی  شود و حداقل اتصالات رو زمينی در آن پيش بينی شود. اتصالات و انشعابات

 باشد. 

 دانستید:آیا می 

بندي ن واحی خطر ن اک در طبقه 

ب  ر اس  اس  فراين  دي تاسيس  ات

 :تعيين می شودزير   هاياستاندارد

-API-RP 505 

-IEC 60079-10 

-IP-15 

كنترل هاي مهندسی مهم   يكی از

بررس  ی  ،تغيي  رات فراين  ديدر 

طبقه بندي نواحی خطر و ارزيابی 

تجهي زات  درجه حف اظتی  مجدد 

 .برقی است

کفایت درجه ایمن بودن محل تخلیه و نقاط ونت، همواره می تواند محل نشت سیالات فرایندی باشد. از 

 . اطمینان حاصل کنید ، حفاظتی تجهیزات برقی اطراف آن



 

36 

 

 

 
 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

                                                                                                                                          فرایندی تجهیزات -فصل دوم
درس آموزی از  

 انتشار گاز سمی به محوطه واحد در حال راه اندازی حوادث صنعت نفت 

 

انج ام تمهي دات  ،يك واحد شيرين سازي گ از ت رش  پايانی تعميرات اساسیدر روزهاي  

 در دستور كار قرار می گيرد. مطابق روي ه عم ل ج اري، پ يش از   ،واحدراه اندازي  پيش  

 ، تيم عملياتیدر روز حادثهراه اندازي، لازم است مسير فرايندي با آب دا  شستشو شود.  

همزم ان ب ا فعاليته اي انته ايی   ب ا آب دا   (A)  در حال انجام عمليات شستشوي واح د

 وش ده  فش ارگيريبا گاز مت ان  مسيرها تعميرات اساسی واحد بوده است. به اين منظور،

متصل ب وده اس ت شيركنترل فشار بالاي ظرف رفلاكس كه به شبكه فلر سپس از طريق  

هم ان   زانويی پمپ رفلاكس  فشار كاهش داده می شد و سپس آب دا  از طريق  و  تخليه

پ س  به محيط تخليه می شد. -جهت تخليه آب از ظرف رفلاكس باز شده بودكه  -  ظرف

شيركنترل فشار   ،مسيرجهت تخليه فشار  و    گردش آب دا   و  از فشارگيري مسير با متان

و تخلي ه آب دا  از مح ل زان وي پم پ طريق اتاق كنترل، به س مت ش بكه فل ر ب از    از

ناخواسته متوقف (  B)  واحد فراينديرفلاكس، در حال انجام بود. در حين تخليه آب دا ،  

ب ه ش بكه فل ر  S2H (>400000 ppm )غلظت ب الاي آن با  گاز خوراکمسير و می شود 

مش ترک  A,B)شبكه فلر واحد  يابدپوند افزايش می 6د و فشار خط فلر تا گرد  تخليه می

پوند و ش ير  6بسيار كمتر از ( A)واحد  PV-104به دليل آنكه فشار در محل   .(بوده است

مح ل طريق ش بكه فل ر و از    S2H  گاز سمی  ،بوده است  باقی مانده  بازدر وضعيت  مذكور  

از محل زانويی  ،درام رفلاكس پس از عبور ازبرگشت كرده و  (  A)به داخل واحد  اين شير  

از   ديگ ر  نف ر  6زدگی    نفر و گاز  ۲باع  فوت    . اين حادثهگرددپمپ به محيط منتشر می

   .شودمی  S2Hدر اثر مواجهه با گاز  كاركنان  
 محل تخليه آب شستشو

 ( نقطه باز شده استزانويی از اين  )  

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

فرايندي   • تجهيزات  از  مايعات  ديگر  و  آب  تخليه  اندازي،  راه  و  اندازي  راه  پيش  عمليات  در 

تخليه به سيستم   ،بصورت كنترل نشده به محيط ممنوع بوده و لازم است از طريق خط لوله

 ، صورت پذيرد.  Closed drainجمع آوري مايعات منتهی به سيستم 

در زمان انجام عمليات پيش راه اندازي و راه اندازي، حضور مستمر و بدون وقفه اپراتور اتاق   •

كنترل به منظور انجام اقدامات كنترلی مورد نياز در زمان بروز تغييرات و اشكالات فرايندي 

 و همچنين بروز حوادث احتمالی بسيار مهم می باشد. 

بتاسيساتدر   • كه  مانند  هی  سمی  گازهاي  نشت  وجود  امكان  در   S2Hواسطه       بالاخص 

هاي    تامين، تحويل و بكارگيري دستگاه  وجود دارد؛هاي بالا، پتانسيل آسيب به افراد  غلظت

 .استالزامی  هاي تنفسی فرار تنفسی هواي فشرده و همچنين ماسك

 آیا می دانستید:

در زمان پيش راه اندازي، باي د ريس ك 

ساير هرگونه تغيير در وضعيت عملياتی  

واحدها به خص وص در نق اط اتص ال و 

 ارزي ابیدق ت  ه  هاي مشترک، ب   بخش

 شود.

 

،  نقاط اتصالبرگشت جریان در  ، ریسكواحد یش راه اندازیانجام فعالیتهای شستشو و تخلیه در پدر زمان 

 .گردد تغییر در وضعیت عملیاتی سایر واحدها باید به دقت ارزیابی دراثر شبكه فلر  و مشترک هایهدر 

 رفلاكس شير كنترل فشار بالاي ظرف  
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 فرایندی  تجهیزات -فصل دوم

درس آموزی از  

  خارج کردنبخارات قابل اشتعال حین انفجار ناشی از انتشار  حوادث صنعت نفت 

   Closed Drain  ظرف پمپ

واحد صادر می شود. ب  دين منظ  ور،  دفنی Closed Drainپمپ عمودي ظرف خارج نمودن  به منظورپروانه كار  يك پالايشگاه،صب  روز كاري در در 

اجراي فعاليت تعميراتی بدليل وجود نشتی داخل  ی در ش  ير انجام می شود. ليكن   تزريق ازت و گازسنجی از محوطه اطرافشده و    تخليه  فشار ظرف

مج  ددا فعالي  ت  پس از توقف چند ساعته در عصر همان روز و پس از رفع نش  ت، پمپ تا رفع نشت متوقف می گردد. Seal Potايزوله ازت متصل به 

شود میاز روي ظرف برداشته ، پمپ از محل خود باز و در نزديكی سامپ ظرف مذكور  جرثقيلكفی  با استقرار يك دستگاه  خارج نمودن پمپ آغاز و  

. ش  ودرثقيل سبب بروز حريق در محوطه م  یبه ج بخارات  به محيط منتشر و با رسيدن  روي ظرف،  محل نصب پمپفلنج  كه ناگهان گاز فرايندي از  

 شود. می يك نفرفوت و تعميرات  پرسنلنفر از  ۲مصدوميت باع  اين حادثه 

  

 مدفون   Closed Drainظرف    -۲شكل Closed Drainظرف    سامپ  جرثقيل مجاوركفی  محل استقرار    -1شكل

 

 

 فلنج محل نصب پمپ عمودي   -4شكل پمپ عمودي   -3شكل

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

، فراين  ديپيش از شروع كار بر روي خطوط و انشعابات منتهی به ظ  روف  عملياتی،    تاسيساتدر   •

 .شودنصب  Isolation Tagبايد به نحو مناسبی ايزوله و  ،آن خروجیورودي و  مسيرهاي

داراي فش  ار و  ممك  ن اس  تداراي ورودي و خروجی متعدد بوده و همواره  Closed Drainظروف  •

د. قبل از انجام كار روي اي  ن ظ  روف و ب  از ك  ردن آن ب  ه نمحتوي هيدروكربن هاي فرايندي باش

 اطمينان حاصل شود.  ،محتويات ظرفاتمسفر، بايد از تخليه فشار و 

 تعميراتی بايد مطابق ارزيابی نواحی خطر، پيش بينی شود.  محل استقرار ماشين آلات  •

انجام گاز سنجی به منظور ، كنترل مجدد الزامات پروانه كار از جمله  در صورت وقفه در انجام كار •

قبل از بازكردن اتصالات متصل به ظ  رف   ،اطمينان از عدم وجود بخارات قابل اشتعال درون ظرف

  است.الزامی  

 آیا می دانستید:

دفنی سيستم هاي تخلي  ه بس  ته   فوظردر  

(Closed Drain)از ، س    يال فراين    دي 

 ،خط  وط لول  هجمل  ه مس  يرهاي متع  دد از 

مخازن، ظروف، برج ها و تجهيزات فرايندي 

 كامل  عدم جداسازيشود.    تواند وارد آنمی

روي اي  ن   در زمان انجام فعاليت تعميرات  ی

م  ی توان  د موج  ب نش  ت و آت  ش  ظ  روف،

 .گردد سوزي

باید مطابق ارزیابی نواحی   در واحدهای فرایندی، تعمیراتی برای انجام کار محل استقرار ماشین آلات 

 . خطر، پیش بینی شود



 

3۸ 

 

 

 
 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 فرایندی  تجهیزات -فصل دوم
درس آموزی از  

منهول انتشار بخارات از  در اثر در محوطه فرایندیآتش سوزی  حوادث صنعت نفت 

   سیستم پساب

ب ه دلي ل انج ام   Aروز حادث ه، بخ ش عملي اتی ص ب  در  می باش د. A , B عملياتیواحدهاي فرايندي يك پالايشگاه داراي دو بخش يكی از 

يكی از ظروف فرايندي واح د پس از انجام تعميرات اضطراري مجددا در حال راه اندازي بوده است و بدين منظور در سرويس نبوده و  تعميرات  

متوقف و شير مذكور بس ته م ی ش ود. ب ه منظ ور   LPSشير مسير بخار كم فشار  Passingدر حال بخار زنی بوده است. بخار زنی برج به دليل 

 برج، يك مسير موقت تخليه آب دا  از ظرف به سمت منهول سيس تم جم ع آوري پس اب روغن ی واح دتخليه آب كندانس جمع شده درون  

(Oily water sump)  هم زمان در بخش عملياتی ديگر همين واح د . در حال انجام بود بخارزنیعمليات  تخليه آب گرم حاصل ازبرقرار و(B)  ،

 حال انجام بوده است.  دستگاه ديزل ژنراتور در( با استفاده از يك PWHT )تنش زدايی عمليات بازپخت

به محوطه ( 1شكل منهول هاي سيستم پساب واحد )يكی از  بخارات قابل اشتعال از درب    تخليه شده،بدليل حجم بالاي آب گرم  حوالی عصر،  

، اق دام كن دانسبه منظور بستن مسير تخليه آب حاضر در محوطه  از پرسنل بهره برداري    یيك  رخ می دهد.  Fire  Flashدر ابتدا يك  منتشر و  

كاركن ان نف ر ديگ ر از  4دچار سوختگی شديد م ی ش ود.  شده و به نزديك شدن به ظرف می نمايد كه در اين زمان با حجمی از آتش مواجه

 سوختگی می شوند.فوت و سه نفر ديگر دچار دو نفر متاسفانه  در اين حادثه  بهره برداري حاضر در محوطه نيز دچار سوختگی می شوند.

منجر به تبخير هيدروكربن هاي مانده در سيستم جم ع آوري پس اب ص نعتی كندانس دا   آب    از  تخليه حجم زياديداد  نشان  حادثه    بررسی

 است.به وقوع پيوسته  ديزل ژنراتور، آتش سوزييكی از سامپهاي محوطه به محيط شده و در اثر رسيدن بخارات به بخارات از  واحد و نشت

  

 محل آتش سوزي   -۲شكل محل خروج بخارات به محوطه واحد  -1شكل

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

در زمان راه اندازي واحدها همواره امكان نشت و ريزش سيالات قاب ل اش تعال و انفج ار ب ه محوط ه  •

حرارت، جرقه، سطوح دا  وجود دارد. در اين مقطع، انجام كارهاي تعميراتی بويژه كارهاي گرم داراي  

 و شعله باز در محدوده واحدهاي در حال راه اندازي، متوقف شود.

سيستم جمع آوري پساب صنعتی، همواره آلوده به هي دروكربن اس ت. تخلي ه س يالات دا  ب ه اي ن  •

 .، می تواند منجر به تبخير هيدروكربن و انتشار بخارات قابل اشتعال در محوطه واحدها شودمسيست

هاي احتراق داخلی، سطوح دا  و جرقه، بايد در فاصله مناسب از ماشين آلات تعميراتی داراي سيستم •

 هاي منهول هاي سيستم پساب صنعتی مستقر شوند.محل هاي احتمالی نشت نظير ونت، دريچه

 آیا می دانستید:

كانالهاي منتهی به حوضچه پس اب 

مانن د ي ك ش بكه در   ك ه  صنعتی

 اج را ش ده  تاسيس اتتمام س ط   

امك ان انتش ار م واد است، هم واره  

ب ه   هيدروكربنی و گسترش حري ق

 را دارند.   تاسيساتساير نقاط 

تخلیه سیالات داغ به سیستم جمع آوری پساب صنعتی، می تواند منجر به تبخیر هیدروکربن و انتشار  

 . واحدها شودبخارات قابل اشتعال در محوطه 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 فرایندی  تجهیزات -فصل دوم
درس آموزی از  

 حوادث صنعت نفت 
 برج بدنه   و آتش سوزیخوردگی 

  در محدوده توزيع  -سال  3۰با عمر بيش از    واحد تقطير  يكبدنه برج  يك واحد پالايشگاهی،  در  

 باع  آلوده شدن عايق ابتدا    يافته   نشت  سيال سوراخ شده و    -آن    (Reflux)برگشتی  كننده مايع 

ه  از آتش سوزي، واحد ب  گرديد. پسآتش سوزي در محدوده بالايی برج  سپس    هاي بدنه برج و 

از سرويس خارج و آتش   از  ؛  اموش شدخصورت اضطراري  عايق   جدا كردن بررسی بدنه و  پس 

برج بدنه  ،خارجی  ابعادی  سوراخ  آن  بر روي  آخرين سوابق  سانتی متر    5  *  ۲۰به  مشاهده شد. 

به    ناحيهاين  ضخامت سنجی   بوده است. 1۰مربوط  سال قبل و در حين تعميرات اساسی واحد 

خسارت جز ی به    منجر به ايجاد   پرسنلی به همراه نداشت و تنها   آسيبخوشبختانه اين حادثه  

 . گرديدعايق هاي بدنه برج در ناحيه آتش سوزي  

 

 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

فراين  دي ب  ا عم  ر ب  الا ك  ه دچ  ار   تاسيساتدر  

انجام   فواصل  می باشند،  (Aging)سالخوردگی  

و بازرس  ی فن  ی تجهي  زات و تعمي  رات اساس  ی 

ظ  روف باي  د ك  اهش ياب  د. در اس  تانداردهاي 

م  رتبط، ح  داكثر زم  ان تعمي  رات اساس  ی و 

     س  ال توص  يه  3بازرس  ی اي  ن گون  ه واح  دها، 

 می شود.

 آیا می دانستید:

به تغييراتی اطلاق می شود كه به مرور زمان و با توجه   (:Aging)پديده سالخوردگی

به عوامل مختلف محيطی، شيميايی و فيزيكی ب ر تجهي زات، م واد و سيس تم ه اي 

ك اهش   و  ازجمل ه خ وردگی، فرس ودگی  ،فرايندي رخ می دهد  تاسيساتمرتبط در  

 استحكام.

Fitness For Service  : بمنظور تضمين عملي ات ايم ن و قاب ل اعتم اد تجهي زات

 FFSنفت،گ  از و پتروش  يمی،  تاسيس  اتفراين  دي تح  ت فش  ار م  ورد اس  تفاده در 

ه ا را ارزي ابی و عم ر باقيمان ده مفي د   ی را فراهم آورده تا بتوان آسيبمّ َابزارهاي ك

 تجهيزات را پيش بينی نمود.

اش اره   "API 579/ ASME FFS-1"می ت وان ب ه FFS هاي مرتبط بااستاندارداز 

 .كرد

فرايندي با عمر بالا بدليل خ وردگی ه اي داخل ی و خ ارجی و همچن ين   تاسيسات

 .طراحی قديمی، پتانسيل لازم براي بروز نشت سيال فرايندي را دارند

تعمیرات اساسی به موقع تجهیزات و دستگاه های  انجام بازرسی فنی و با فرایندی سالخورده،  تاسیساتدر 

 . ایمن بودن آنها اطمینان حاصل شودفرایندی ، از 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

                                                                                                                                          فرایندی تجهیزات -فصل دوم
درس آموزی از  

 انفجار دیگ بخار در اثر افزایش فشار داخلی  حوادث صنعت نفت 

جوي سرد، س رما   طشراي  از واحدهاي پتروشيمی در منطقه اي با  در هنگام راه اندازي يكی

و  خروج ی شير ي ك طرف ه يرسم ی كندانس بخارات درگيخ زد موجبو برودت شديد هوا 

اف زايش   ظ رف فراين ديير خروجی، فشار  سدود بودن مسردد. بدليل مگمی    ،مسير  انسداد

بخش ی از قطع ات ب ه  ،انفجار اثردر  .منفجر می شود ظرف ،هانی فشارگبا افزايش نايافته و 

ايمن ی و ت يم  ردد.  گو ميزان زيادي بخار در فضا آزاد می    تجهيزات مجاور برخورد می كند

اطمين ان از س لامت  جوي نفرات واح د ب رايستج  و  می شوندحاضر    در محلشانی  ن  آتش

 ،مج اور  تجهي زات  دگیي س يب دآناش ی از    بدليل انتشار اب ر بخ ار  .يردگ، صورت می  آنها

حادثه زنجيره اي )دومينو(   وقوع  امكان  تا از عدم  می شود  انجامازسنجی  گهمزمان عمليات  

ش ير ايمن ی   منفج ر ش ده،ظرف  ي حادثه نشان داد براي  بررسی ها  .شوداطمينان حاصل  

 بوده است.نشده  طراحی و نصب   ،(PSV) تخليه فشار

 

 دهید؟ شما چه کاری می توانید انجام 

 ره ايش  ب راي  لاي ه حف اظتی ايمن ی فراين داصلی ترين    (  PSV)  تخليه فشار  شيرهاي ايمنی •

با بررس ی  .می باشند و پيشگيري از انفجار به علت افزايش فشار، تجهيزات  یفشار داخل  افزايش

 ، تناس ب و در س رويس ب ودناز وج ود  فراين ديتحليل مخاطرات  انجام مطالعات    مهندسی و

 .حاصل نماييداطمينان   روي ظروف تحت فشار،  PSV شيرهاي

نق ش م وثري در راه قبل از راه اندازي واحد،  (PSSR)ي عملياتیاندازراهبازبينی ايمنی پيش از   •

 .دارد تاسيساتاندازي ايمن 

ه اي عملي اتی ب ه منظ ور   پيشگيري از يخ زدگی مسيرها با انجام اقدامات مهندسی و كنت رل •

ي ك ض رورت ب راي ايمن ی   ،س رما  يخبندان وجوي    طشراي  درويژه  بآنها  بودن    اطمينان از باز

 .است تاسيسات

 آیا می دانستید:

يكی از عوام  ل بس  يار پديده يخ زدگی  

مه  م درب  روز ح  وادث فراين  دي در 

مناطق سردسير م  ی باش  د. شناس  ايی 

بروز   ،نقاطی كه احتمال تجمع مايعات

را و مس  دود ش  دن خط  وط  يخ زدگی  

د حا ز اهميت بوده و م  ی ندارا می باش

 بايس  ت در زم  ان توق  ف واح  د بط  ور

استفاده از سيس  تم گردد.    كامل تخليه

 گرمايش   ی نق   اط م   ذكور ه   اي

(HeatTracing   )برقی ي  ا كوي  ل بخ  ار

، يك  ی از براي پيشگيري از ي  خ زدگ  ی

راهكارهاي مهندسی در كنترل ريسك 

 .اين نقاط، می باشد

 . کنید   پیشگیری ی فرایندیاز یخ زدگی مسیرها ، های عملیاتی  با انجام اقدامات مهندسی و کنترل
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 فرایندی  تجهیزات -فصل دوم
درس آموزی از  

 و آتش سوزي سکوي گازي انفجار حوادث صنعت نفت 

  سكو Main deckدر ناحيه  (  Pig launcherمحفظه ارسال توپك ) آتش سوزي در محل انفجار و ،  دريايی گازيدر يك سكوي 

اتفاق افتاد. به دنبال شروع آتش سوزي و زبانه كشيدن شعله هاي آتش به طرف بالا و وجود وسايل قابل اشتعال، آتش  

حضور    Top deckدر اتاق كنترل سكو و مابقی در    پرسنل نفر از    ۲در زمان حادثه  گيرد.  را فرا می سكو    Top deck  ناحيه

 Bridge support  ق فرار كرده و با رسيدن كشتی از طري  فلرداشتند. با شنيدن صداي انفجار، كاركنان روي سكو به طرف پل  

tripod jacket    و با استفاده از    بود  واقع شده  فلركه در وسط پلScramble net  .وجود    سكو را ترک می نمايندBlast wall  

گرديده  در اين حادثه  جانی و مالی    خسارتموجب كاهش    ،يندياهاي فر  با اتاق كنترل و ساير قسمتبين محل انفجار  

ايزومتريك  است. موقعيت  داد  نشان  حادثه  سيال    Pig launcher  بررسی  ساكن  جريان  كه  بود  شده  طراحی  اي  گونه  به 

 و به مرور زمان دچار خوردگی و كاهش ضخامت شده بود.   خورنده در آن وجود داشته 

   
 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

 
 
 

محفظه هاي ارسال و دريافت توپ ك ب ه دلي ل ع دم جري ان 

و  هس تند  يكی از محل هاي مستعد خوردگی مستمر در آنها،

ند ح وادث بزرگ ی ايج اد ندرصورت شكست مكانيكی می توا

و   خ وردگیو بررس ی وض عيت    پ ايشكنند. بازرسی منظم،  

متضمن يكپارچگی مك انيكی   اين محفظه هاضخامت سنجی  

 است. تاسيساتكل 

 آیا می دانستید:

   و  TEMPCSه  اي نج  ات تم  ام سربس  ته ق  ايق •

ب  راي ت  رک  Life Raft ه  اي نج  ات ب  اديق  ايق

در اي ن   اضطراري كاركنان به كار گرفته می شود.

 LSA Code, IMO, Editionخصوص رعايت الزامات

 ضروري می باشد. 2010

در   EERت  دوين و اج  راي ط  رح ه  اي اض  طراري  •

      س  كوهاي دري  ايی بس  يار ض  روري م  ی باش  د.

(ISO 15544) 

به   افراد و دسترسی فرایندی محدود نظیر سكوهای دریایی، باز بودن مسیرهای تخلیه و فرار تاسیساتدر 

 . تجهیزات نجات، تنها شانس پرسنل برای نجات در حوادث فرایندی با پیامد شدید است
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 ی ندی فرا زاتیتجه -دومفصل 
درس آموزی از  

 خلی هنگام جوشكاری بر روی تیپ فلر دا انفجار حوادث صنعت نفت 

تجهيزات فرايندي از طريق شبكه فلر در  واحد به منظور انجام تعميرات اساسی، گاززدايی و خنثی سازي ظروف ودر يك واحد پالايشی، پس از توقف  

ب  راي پاكس  ازي و مورد نياز پكيج هاي پرتابل، ازت  بكارگيريبا  تاسيسات مذكور فاقد سيستم تامين و شبكه ازت بوده است و  دستور كار قرار گرفت.

می شود. يكی از دستوركارهاي تعميرات اساسی،   تامينگازها و بخارات قابل اشتعال به سمت شبكه فلر  (  swipe)خنثی سازي ظروف و جاروب كردن  

پ  ايين فل  ر و در نتيج  ه قط  ع ش  دن مس  يرگاز  Seal Drum، از طريق افزايش سط  آب ظرف بازرسی و تعمير تيپ فلر واحد بوده است. بدين منظور

مجددا تخليه می شود. چند روز پس از خاموش شدن فلر، به منظور آماده سازي ش  رايط  Seal Drumارسالی به فلر، شعله خاموش و سپس آب درون 

جداس  ازي  K.O. Drumبه سمت فلر با نصب صفحه مسدود كننده، از   K.O. Drumبراي بازرسی و جوشكاري در تيپ فلر، مسير لوله كشی خروجی 

امل يك جوشكار و كمك  ی ب  الاي می شود. چهار روز پس از جداسازي، پروانه كار به منظور جوشكاري بر روي تيپ فلر صادر می شود و تيم كاري ش

د. حين انجام جوشكاري، انفجاري داخل استك فلر رخ داده و جوشكاركه بر روي تخته داربست روي دهانه خروجی تيپ فل  ر نسازه فلر مستقر می شو

متري سقوط م  ی كن  د. ف  رد جوش  كار مجه  ز ب  ه كمربن  د  ۸۰در حال جوشكاري بوده است، در اثر موج فشار ناشی از انفجار، پرتاب شده و از ارتفاع 

بر فوت هارنس متصل به سازه داربست بندي بوده است ليكن در زمان انفجار، كمربند ايمنی بدليل موج انفجار از محل اتصال، كنده شده است. علاوه 

در بررسی حادثه مشخص شد ب  ه دلي  ل  ها، گردید. حركت طولی لوله در مسیر آن و شکسته شدن برخی ساپورتانفجار سبب    جوشكار، اين

ليل تغيير پارامترهاي اجزاي متشكه خوراک واحد و ارسال گازهاي اسيدي و خورنده به سمت فلر، نرخ خوردگی تيپ فلر به شدت افزايش يافته و ب  د

 می گرفت.    سوراخ شدگی و خوردگی آن، مكررا مورد بازرسی و تعمير قرار

   

 تیپ فلر در حال جوشکاری  حركت طولی خط فلر روی ساپورت  تخریب گسکت فلنج 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

فلر و گستردگی  با توجه به خطرات  اتی شبكه  به منظور آماده سازي سيستم فلر براي تعميرات،    •

است.    آن، بسيار مهم  و خنثی سازي،  شودانجام گاززدايی  از قطع    توصيه می  ارسالی پس  ،  گاز 

ي، از عدم  ربا سنجش گاز در نقاط نمونه برداانجام شود و  تزريق ازت  ه  لبوسي  فلرخاموش شدن  

 شود.حاصل اطمينان فلر شامل لوله كشی، ظروف و استك، وجود گاز قابل اشتعال در شبكه 

انجام تعميرات و جوشكاري بر روي    ارتفاع زياد سازه هاي فلر و مخاطرات ويژه آن، برايبدليل    •

 و انتقال آن بر روي سط  زمين يا كارگاه تعميراتی می باشد.   تيپ، اولويت اول بازكردن فلرتيپ 

عملياتی  • تاسيسات  سازي  ايمن  براي  اساسی  نيازمندي  يك  ازت  تعميرات   -شبكه  در  بويژه 

است. پيش بينی سيستم توليد ازت در تاسيسات به منظور سهولت در فراهم كردن ازت   -اساسی

 نقش مهمی در پيشگيري از حوادث فرايندي دارد.    ،مورد نياز تاسيسات

 آیا می دانستید:

مهم در   تاسيساتشبكه فلر يكی از  

فراين  د م  ی باش  د ك  ه پتانس  يل 

گسترش حريق/ انفجار را ب ه كلي ه 

ب  ه  .تجهي  زات متص  ل ب  ه آن دارد

 ،از برگشت ش عله  منظور پيشگيري

لايه ه اي حف اظتی متع دد نظي ر 

 ب ر روي Seal Drumسيستم هاي 

 پ  يش بين  یفل  ر  اس  تك و ش  بكه

 .می شوند

 . استشبكه فلر یكی از مخاطرات فرایندی  ،انفجار داخلی بروز  یندی وافر تاسیساتبرگشت شعله به سمت  
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 فرایندی  تجهیزات -فصل دوم
درس آموزی از  

 درپوش چاه در اثر فشار و برخورد به سر فرد     پرتاب حوادث صنعت نفت 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

جدي د ي وراه اي داراي فن  ي ا م دل نقطه تخلي ه فش ارداراي  شيرقديمی با   شيرهايسرچاهی    تاسيساتدر   •

 .بيشتر گردددرپوش،  ضريب اطمينان از عدم وجود فشار در زيرتعويض تا  

تعمير، تكميل و كار بر روي ادوات   عمليات  درخصوصها است.    فشار استاتيك، يكی از مخاطرات اصلی در چاه •

 . انجام شود ،يندهاي شناسايی، ارزيابی و كنترل خطرات موجودافر، لازم است سرچاهی و حتی درون چاهی

هاي   • پيمانكاريآموزش  كاركنان  سط   در  خصوصاً  تخصصی  كار    تاسيسات  دركه    فنی   عملياتی 

 .ها و پيشگيري از بروز حوادث توسط كاركنان دارد می كنند، نقش كليدي در شناسايی مخاطرات فعاليت

 آیا می دانستید:

ه  ا داراي فش  ار  چ  اه

استاتيك بس يار ب الايی 

تجهي زات و .  می باشند

اتص  الات تح  ت فش  ار، 

پتانس  يل لازم را ب  راي 

آسيب به پرتاب شدن و  

 .را دارندافراد 

س مابین شیرها و اتصالات و اطمینان از تخلیه  وحبمفشار   قبل از باز کردن درپوش ها، بررسی احتمال وجود

 . است ضروری   انجام کار،پیش از فشار 

       اتيك بس تهتجه ت انج ام آزم ايش اس يك روز قبل از حادث ه، چ اه نفت ی  

واحد انجام آزمايش فشار ساكن گ روه خ دمات   ،روز حادثهدر صب     .شودمی

گروه مطابق برنامه و درخواست مهندس ی مخ ازن   همراه با سرپرست  ها  چاه

. پ س از می نمايند  عزيمتپس از اخذ اطلاعات عمومی چاه، به محل مذكور  

اس تقرار خ ودرو حام ل   حضور در محل چ اه، بررس ی اولي ه ادوات م رتبط،

بررسی   و  چك كردن چاه و ادوات مرتبط با آن  و  ، تنظيمهاي مرتبطدستگاه  

ي ك نف ر از   شروع كار،و پس از  . در ادامه  می گيردشيرآلات تاج چاه صورت  

مج اور درپ وش   پلتف رماه روي  چ   (Cap)  درپوش  كردنبه منظور بازپرسنل  

اقدام به ب ازنمودن   ،استقرار يافته و به منظور تخليه فشار  خيره شده  مذكور

 .شير سوزنی درپوش می نمايد

نم وده و درپوش  گاز محبوس شده در فضاي حدفاصل شير عمقی و درپوش مذكور، اقدام به بازنمودن پيچ و مهره نگهدارنده    پس از تخليه

احتمال بدليل    نمايد كه در اين هنگام درپوش  می  ضربه اي به آن وارد،  شدن درپوش  پس از آن با استفاده از چكش، جهت چرخاندن و باز

محدوده حصار چ اه   به بيرون از  فردشده و پس از برخورد با پيشانی    رهااز محل خود    ،وزنی بوسيله رسوباتس  گرفتگی روزنه خروجی شير

قب ل از ايش ان بيمارستان منتقل گرديد ك ه متأس فانه  توسط همكارانش با خودرو مستقر در محل بهشخص حادثه ديده    .پرتاب می گردد

   فوت می نمايد.رسيدن به بيمارستان داراي علا م حياتی نبوده و 
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 وزارت نفت  

شت،  اداره    یست ایمنی، محیط ز کل بهدا

 تخلیه و بارگیری  -فصل دوم
درس آموزی از  

    تخلیه مایعات قابل اشتعال از تانكر زمان درانفجار  حوادث صنعت نفت 

و    ۲و تانكر  1وطه چاه گازي، تانكربشكه اي مستقر در مح  5۰۰به درون مخزن  1در يك تاسيسات سرچاهی، جهت تخليه مايعات گازي موجود در تانكر  

 گردند: بشكه اي به ترتيب زير در محوطه چاه مستقر می   5۰۰مخزن  

 

از طريق پمپ مربوط به تانكر    5۰۰به درون مخزن    1پروانه كار گرم به منظور تخليه مايعات هيدروكربنی موجود در تانكر شماره   ، صادر و  ۲بشكه اي 

  ۲،  1توجه به عدم وجود كابل ارت مابين تانكر    اعزام شده تا وضعيت استقرار، سيستم ارت و ديگر موارد مرتبط را بررسی نمايد. باكارشناس ايمنی به محل  

بشكه اي، انجام فعاليت از سوي كارشناس ايمنی ممنوع اعلام شده و پروانه كار باطل می شود. ليكن مجري كار بدون توجه به اين موضوع،    5۰۰و مخزن  

بشكه اي تخليه می گردد. با توجه به وجود    5۰۰قسمت دوم آن به مخزن    ۸۰به طور كامل و %  1فعاليت تخليه تانكر را آغاز نموده و قسمت اول تانكر  

ر را تكان می دهد (، شيلنگ موجود درون تانك 1رفته )در محل دريچه بالايی تانكر  1به بالاي تانكر    ۲، راننده تانكر  1مقداري مايعات باقيمانده درون تانكر  

نكته    گردد.می  ۲دهد كه سبب سقوط اپراتور از روي تانكر و همچنين گسترش حريق به تانكر  كه در اين لحظه انفجار شديد داخلی به همراه حريق رخ می 

از    يريشگياقدام پ  كيعنوان  ه  بودن خودرو بخاموش  به    در سازمان،  يجار   یدروكربنيه  عاتيتانكر حمل ما هيو تخل  يريدر دستورالعمل بارگقابل  كر اينكه  

 . استحادثه روشن بوده    در زمان وقوع  موتور خودرونمود و    ی موتور جهت چرخش پروانه پمپ انتقال استفاده مي  رو ي از ن  ۲اما تانكر    بودشده    ديتاك  قيحر

  

 ۲داخل مخزن تانكر محل خروج شعله ناشی از انفجار  بالاي آن  و محل حضور فرد 1تانكر 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

اتص  الات    قي   از طرباي  د    یدروكربني   ه  ع  اتيحم  ل ما  هايتانكر  هتخلي  •

نقطه كه بصورت اس  تاندارد طراح  ی و ب  ر    نيتر  نييموجود در كف و پا

و از ب  ازكردن درب   ردي   روي خروجی تانكر تعبيه شده اس  ت ص  ورت گ

 شود.    يخوددار  ،مخزن و استقرار در آن نقطه يیبالا

داراي مخاطرات زي  ادي م  ی باش  د و نيازمن  د   یدروكربنيه عاتيحمل ما هايتانكر يريو بارگ  هيتخل  اتيعمل  •

 .باشد  در مستندات وجود داشتهرويه هاي كنترل عمليات، می باشد. جهت انجام اين فعاليت بايد رويه اجرايی  

بايد تمهيدات لازم به منظور    ،از تانكر  عاتيمااين  هيتخل اتيعمل درمايعات گازي جزو سيالات نارسانا هستند.  •

همبندي متعلقات    اتصال آن به محل مناسب و  و  تانكر  اتصال زمينوجود كابل    تخليه الكتريسيته ساكن شامل

قبل از شروع عمليات تخليه باي  د   پيش بينی و از صحت اين موارد، اطمينان حاصل شود. ،  مخزن  ،پمپنظير  

  موتور خودرو خاموش شود. لذا در انتخاب تانكرهاي حمل كننده مايعات هيدروكربنی به اين مهم توجه شود.

 آیا می دانستید:

توان  ايی ي  ك م  اده ب  راي انتق  ال باره  اي  

الكترواس  تاتيكی ك  ه معم  ولا ب  ر حس  ب  

PicoSiemens  ب   ر مت   ر(pS/m)  اي  ب   ر

ه  اي نفت  ی بي  ان م  ی ش  ود را  ف  رآورده

 گويند. (Conductivity)رسانايی

   pS/m   41۰ رسانا: بيش از

  pS/m  41۰تا    pS/m  5۰نيمه رسانا:  

   pS/m  5۰   كمتر از  نارسانا:

/ ك  م    مايعات گازي جزو س  يالات نارس  انا

ع  دم تخلي  ه    در ص  ورتهس  تند و    رس  انا

پتانسيل بروز انفج  ار را    ،الكتريسيته ساكن

 دارند.

تمهیدات لازم به منظور تخلیه الكتریسیته   ،هیدروکربنی نارسانا  عاتیما تانكرهای حاوی هیتخل اتیعمل در

 . پیش بینی و از صحت این موارد، اطمینان حاصل شود ساکن، 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 تخلیه و بارگیری  -فصل دوم
درس آموزی از  

 مایعات زمان شروع بارگیری حلال در تانكر حمل آتش سوزی  حوادث صنعت نفت 

 ، راننده اقدام به اتص  ال س  يمدر يك سكوي بارگيري موقت و غير استانداردبارگيري حلال    برايبارگيري كاميونی،    تاسيساتدر يك  

نماي  د. ح  ين دو شير مربوط به بارگيري را باز می در داخل مخزن تانكر، هر شيلنگ بارگيريارت به بدنه تانكر نموده و پس از اتصال 

بارگيري و در زمان بررسی سط  مايع درون تانكر از طريق دريچه باز بالاي آن، ناگهان آتش با انفجار اوليه شروع و ض  من گس  ترش 

وي به سرعت خود را از محوطه آتش دور نموده و با غلطيدن ب  ر روي زم  ين س  عی در ، راننده را نيز گرفتار می نمايد. در سط  تانكر

ب  ه ك  رده و  شير اصلی روبروي محل بارگيري موقت را باز تر پيش نمايد. اپراتور بارگيري نيز كه البسه و بدن خود می  كردن  خاموش

متاس  فانه نماي  د. اقدام به بستن دوباره شير مذكور م  ی ،شود، وقتی متوجه آتش سوزي میاست محل بارگيري در حركت بوده  سمت

 .كندوت می  ف   به علت سوختگی شديد روز 1۲مصدوم حادثه پس از گذشت  

   

 تانكر حادثه ديده   -3شكل   سكوي بارگيري   -۲شكل شيلنگ بارگيري   -1شكل

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

 مجه   ز ب   ه بازوه   اي اس   تاندارد باش   د. ن   وع سيس   تم ب   ارگيريباي   د ايس   تگاه ب   ارگيري   •

 (Top/Bottom Loading)  تعيين شود.بر اساس نوع مايع قابل اشتعال بايد  

 15ب  ازوي ب  ارگيري باي  د ت  ا فاص  له  به منظور پيشگيري از خطرات ايجاد / تخليه الكتريسته س  اكن،     •

 سانتی متري كف تانكر از طريق دريچه هاي بالا، وارد تانكر شود. 

 پيش  گيري از س  ر ري  ز ت  انكر، حج  مب  ه منظ  ور باشد. فنی داراي گواهی تاييد هاي بارگيري بايد  تانكر  •

 ،بر اساس ظرفيت مجاز تانكر كه در اين گواهی درج شده اس  ت،  از طري  ق سيس  تم كنترل  ی  بارگيري

 شود.تنظيم 

از موثر بودن سيستم ارت و همبندي ب  ين ب  ازوي  ،هوشمند اتصال به زمينبا طراحی و اجراي سيستم    •

ش  ير ب  ارگيري  ين  گ مجه  ز ب  هبارگيري و تانكر اطمينان حاصل نماييد. توصيه می ش  ود سيس  تم ارت

Interlock  .باشد تا پس از برقراري موثر ارت و همبندي، اجازه بازشدن شير صادر شود 

حريق ثابت پاشش فوم بالاي محل قرار گيري تانكر سيستم اطفاء  بايد مجهز به  بارگيري،    هاي  ايستگاه  •

 .باشند بر اساس استاندارد مربوطه،

 .استاكيدا ممنوع  ،اتمام بارگيري تاحضور اپراتور و راننده بر روي تانكر   •

 آیا می دانستید:

قاب  ل    بارگيري يا تخليه مايعات  در •

اش   تعال نارس   انا /ك   م رس   انا،  

الكتريس  ته  پيش  گيري از خط  رات  

تخلي  ه    دارد.ساكن بسيار اهمي  ت  

الكتريكی می توان  د    بارهاي ساكن 

انرژي مورد نياز انفجار درون تانكر  

 .(API-2003بوجود آورد )منبع    را

الزامات مورد    NFPA385استاندارد   •

  ني     از را جه     ت س     اخت و

بارگيري/تخليه تانكر حمل مايعات  

 .ارا ه می دهد  ،قابل اشتعال

خطرات الكتریسته ساکن در تاسیسات بارگیری، بسیار جدی است. با نصب بازوهای استاندارد و طراحی بر 

 . پیشگیری کنید  اساس استانداردهای معتبر، از بروز انفجار و آتش سوزی در بارگیری یا تخلیه تانكرها



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برداري حفاري و گود

 باربرداري و جابه جايي 

 تمیزكاري تجهیزات 

 برشکاري  جوشکاري،

 نشت يابي / تست فشار

 فصل سوم 

 حوادث شغلي

 

 فضاي بسته 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 بسته  فضای -سومفصل 
درس آموزی از  

 استنشاق گاز سمی سولفید هیدروژن   در اثر مسمومیت  حوادث صنعت نفت 

قبل   بهرهروز  انجام    (Production tank)برداري  از حادثه، تعميرات اساسی مخزن  با 

گردد.  عمليات ايزولاسيون شيرهاي ورودي و خروجی مخزن توسط پيمانكار آغاز می

ايزولاسيون، به انجام  از  نفتی موجود در كف مخزن،  پس  منظور تخمين ميزان لجن 

طور موقت  ، سپس اين دريچه بهشودمیرو مخزن باز و داخل مخزن رؤيت  آدمدريچه  

منظور جلوگيري از ايجاد خلأ در اثر كاهش فشار    شود و بهمهره( بسته می  )با چهار

به   با دماي سرد در شب و درنتيجه تغيير فرم مخزن  واسطه  داخلی مخزن  مواجهه 

نفر از نيروهاي    3صب  روز حادثه،    گردد.اينچ( بازمی  16آن، دريچه فوقانی مخزن )

انجام پيمانكار جهت  لايروبی  ،  نيروهاي    .شوندمی  تاسيساتوارد    ،مخزن  فعاليت 

به و    محل  پيمانكار  مراجعه  ازمخزن  به    پس  اقدام  مخزن  نزديكی  در  گودالی  حفر 

آدم  زياد    كنند كهرو می بازنمودن دريچه  هيدروژن،غلظت  فوت    گاز سولفيد  موجب 

ديگر نفر  دو  مسموميت  و  نفر  گردد.   يك  سرپرست   به  می  حضور  عدم         دليل 

تا يد پروانه و ناظر تعميرات اساسی جهت دريافت  برداري كارخانه جهت صدور و  بهره

 كردن دريچه صادر نشده بود.  برداري، پروانه كار براي باز بهرهيد پروانه در واحد يتا

 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

تدابير پيشگيرانه و در دسترس بودن تجهيزات مقابل  ه ب  ا گ  از   اتخا  •

S2H  ،دار و  جيماس  ك تنفس  ی ك  ارتر از قبي  ل دس  تگاه تنفس  ی

 در هنگ  ام انج  ام ك  ار در  S2Hگ  از  هاي پرتاب  ل تش  خيصدس  تگاه

 ضروري می باشد. S2Hگاز    محوطه هاي حاوي

ص  دور پروان  ه ك  ار و انج  ام گ  از  ،تاسيس  اتبراي انجام هر كاري در  •

 الزامی است.  شامل گازهاي قابل اشتعال و گازهاي سمی،  سنجی

مرتبط ب  ا جمله مخاطرات    از  هاسك يرو ارزيابی  مخاطرات    يیشناسا •

 یاساس     راتي   تعمفعاليته  اي  انج  ام    در  دروژنيه  ديسولف وجود گاز  

  براي پيش بينی تمهيدات پيشگيرانه الزامی است.

و  ي  یروش اجرا در انج  ام ك  ار، از هرگون  ه اش  تباه  يريجهت جل  وگ •

 شود. ارا ه  مانكاريان پكنشفاف به كار  يدستورالعمل كار

 يهاهيروو  الزامات  صحي  و اثربخش    يسازادهياز پقبل از شروع كار   •

اطمين  ان حاص  ل  HSE Planاز جمل  ه  پيمانك  اران  HSEم  ديريت  

  شود.

 آیا می دانستید:

بس   دروژنيه  د يسولف  دما  یسم  ار يگاز    ي در 

اباشدیم   يعاد غلظتگاز    ني.  زياد    در  هاي 

   موجب مرگ می شود.

فعال  دروژنيه  دي خطر گاز سولف  اكثر    ي ها تيدر 

ا كه  دارد  وجود  نفت  در    ن يصنعت  خطر 

  ازمند ين  ی اساس   راتيتعم  ن يروت  ر يغ  ي هاتيفعال 

 توجه می باشد. 

دل   39/1  دروژنيه  د ي سولف   تهيدانس   نكهيا  ليبه 

دانس م  تهيبرابر  در    ليتما   باشدیهوا  تجمع  به 

چاله  ینواح مانند  محلپست  و  انبارها    ي هاها، 

  محيط   ی هنگام بازرس   لذا   .بيشتر می باشد  هيتخل

 در نظر گرفت.  بايد مهم را  تهنك نيا

 

 فعالیت های در ، است دهیدر صنعت نفت گرد  ی اریبس ی تاکنون باعث مرگ ها دروژنی ه  دیسولف

 . احتیاط نمایید  S2Hو تجهیزات دارای گاز  تاسیساتدر  یراتی تعم ای  یندیافر 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjx8fDJ4-HRAhVDuRQKHZJ7CxsQjRwIBw&url=http://www.misafety.ca/safety-training-blog/what-h2s-exposure-can-do-h2s-alive-safety-training-edmonton&psig=AFQjCNHqsToY1pAUFk9ijiiuP1iYAPmMeQ&ust=1485587697412592
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 بسته  فضای -سومفصل 
درس آموزی از  

 خط لوله زیرزمینی شیر از حوضچه  S2Hانتشار گاز  حوادث صنعت نفت 
 

هي دروژن س ولفوره در محوط ه  بر احتم ال نش ت گ از   مبنی  HSEگزارش هاي واحد    بدنبال

فنی واحد بازرسیقبلی و همچنين نتايج ضخامت سنجی  (Valve pit) يك حوضچه شير اطراف

ب ه   عملي اتی  واح دهاي  م ازاد  اينچ تخليه مايعات هي دروكربنی  6يك رشته خط لوله  بر روي  

 نس بت ب هبه خط لول ه م ذكور،  با تزريق آب با فشار بالا تصميم گرفته می شود،  Sumpظرف  

 اپرات ور  ،ين دادر حين انج ام اي ن فراقدام گردد.    و تشخيص موضعی محل نشتیرفع گرفتگی  

از  را Sumpاتاق كنترل از اپراتور محوطه می خواهد ت ا وض عيت ش ير ورودي ب ه ظ رف   ارشد

و س اير همك اران  HSEاپراتور محوطه بدون هماهنگی ب ا واح د   دهد.حالت بسته به باز تغيير  

مت ر م ی نماي د. ب دنبال  3با عمق بيش از ( Valve pit)شيرعملياتی اقدام به ورود به حوضچه 

قطع ارتباط راديويی اپراتور محوطه با اتاق كنترل، اپراتور دوم در مح ل حاض ر و متوج ه گ از 

حض ور پس از  .  نمايداطلاع رسانی می    HSEبه واحد    را  موضوع  و  گرفتگی اپراتور اول می شود

اقدامات انجام شده در مركز درمانی   ،از درون حوضچه  خارج كردن مصدوم  و  نجات  تيم امداد و

  .شودمی  وي فوت   منجر به واقع نگرديد و متاسفانه  موثر

ي ك س اخت و راه ان دازي  طراحی،    ؛اصلی  تاسيساتپس از راه اندازي    بررسی حادثه نشان داد

با توجه ب ه ن رخ   )  واحد  خروجی  واحد كاستيك بدون پيش بينی مسير تخليه مجزاي ضايعات

ب ا   خط  قدمت زياد و متناسب نبودن طراحی  و بدليل  شده  انجام  (خورندگی بالاي اين ضايعات

ميزان خورندگی مواد و مايعات تخليه شده، موجب ايجاد خوردگی و در نهاي ت س وراخ ش دن 

 دنبال داشته است.ه نشت و تجمع گاز در حوضچه را ب وخط لوله گرديده  

 

 

 کاری می توانید انجام دهید؟ شما چه 

 
 

ب ويژه تغيي ر در ماهي ت س يال در   -فرايند مديريت تغيير براي كليه تغييرات فرايندي   •

 با توجه به اجراي طرحبايد به طور كامل انجام شود. در اين حادثه،    -خطوط و تجهيزات

اين طرح ب ه عن وان ي ك م اده جدي د ب ا قابلي ت  ،كاستيك و تخليه پساب جديد واحد

تغيير م د انجام اين  ، لازم بوده است تا مطالعات لازم براي  موجودخوردگی در خط لوله  

 .گيردنظر قرار 

حوضچه هاي شير عموما داراي خطر تجمع بخارات قابل اشتعال و سمی س نگين ت ر از  •

ش يرهاي موج ود در  hand wheelمكانيزم هوا می باشند. يك راهكار موثر اين است كه 

حوضچه به نحوي اصلاح شوند تا افراد بدون نياز به رفتن به داخ ل حوض چه بتوانن د از 

 بيرون نسبت به باز و بسته كردن آن اقدام نمايند.

 آیا می دانستید:

حوضچه ه اي ش ير عموم ا داراي خط ر 

تجم  ع بخ  ارات قاب  ل اش  تعال و س  می 

 سنگين تر از هوا می باشند.  

 ۲/1حوضچه هاي شير ب ا عم ق ب يش از 

متر به عنوان فضاي بسته تلقی می ش ود 

كه ضمن الزام به رعايت مقررات مخ تص 

ب ه ه آم وزش ه اي لازم  به اين فضاها ارا

 كاركنان ضروري می باشد.

یك فضای بسته   ،و  سمیقابل اشتعال  حاوی خطوط هیدروکربنی   (Valve Pit)  های شیر  حوضچه

 . محسوب می شوند. برای ورود به این حوضچه ها، به خطرات ورود به فضای بسته توجه کنید
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 بسته  فضاي -فصل سوم
درس آموزی از  

 انفجار داخلی هنگام کار گرم درون ظرف فرایندی  حوادث صنعت نفت 

بازرسی داخلی و انجام تعميرات جز ی درون ظرف ،  در يك واحد فرايندي  تعميرات اساسیدر مراحل پايانی  

انجام اين كار، كليه  به  از تصميم  تفكيك گر جانبی يك برج فرايندي، در دستور كار قرار می گيرد. قبل 

 با بستن شيرهاي ارتباطی و نصب صفحه مسدود كننده قطع خطوط ارتباطی بين ظرف تفكيك گر و برج  

فعاليت و  ظرف  شده  داخل  سندبلاست  نظير  بود.   ،هايی  شده  حادثه  انجام  از  قبل  روز  صفحچندين  ات ، 

ظرف  كنندهمسدود برج،    بين  ظرف  تخليه  و  برج    يشستشو  منظوربه  و  مسير  شود   برداشتهاز   و  می 

نصب   ، پس از اتمام این فعالیتلیکن  .  از طريق خط لوله مابين برج و ظرف تخليه می گردد   محتويات

   نشده است.انجام ات مسدود كننده كه بالای ظرف قرار داشته ، صفحیکی از این مجدد 

به دلي  ل   می شود.صادر    جوشكاري و برشكاري،  ،براي بازرسیپروانه كار ورود به ظرف  در صب  روز حادثه،  

پس از ت  امين ب  رق، ت  يم س  ه  15ساعت تعويق می افتد. در )تامين برق(، ورود به  كار  ملزوماتمهيا نبودن  

م  دت كوت  اهی پ  س از ورود ت  يم  .دنجوشكار و كمك جوشكار وارد ظرف م  ی ش  وبازرس فنی،  نفره شامل  

 ۲)  .م  ی گ  ردد  نفر ديگر  4نفر و مصدوميت    3رخ می دهد كه موجب  فوت    ظرف  داخل  ي درانفجاركاري،  

 بررسی اين حادثه مشخص ش  د در (.اندنفر از فوت شدگان داخل ظرف و نفر سوم بيرون ظرف مستقر بوده 

خط لوله مابين برج و ظرف از محل اتصال به برج نيز برداشته شده   صفحه مسدود كنندهروز قبل از حادثه،  

 و مسير برج به سمت ظرف باز بوده است. 

 

 پس از انفجار  ظرف نمای داخل

 

 پس از انفجار نمای بیرون ظرف

 انجام دهید؟ شما چه کاری می توانید  

اولويت  مرتبط ،    تاسيساتبسته از تجهيزات، ظروف و خطوط لوله و    فضاي در جداسازي فرايندي   •

به بستن   نبايدمی باشد.  اول قطع ارتباط فيزيكی و اولويت دوم استفاده از صفحات مسدود كننده  

جداسازي،   منظور  به  بسته  فضاي  به  متصل  انشعابات  و  مسيرها  به   .شود  اكتفاشير  نياز  درصورت 

 . گرددتمهيدات جداسازي اجرا  انجام كار حتی با زمان بسياركوتاه، بايد

مسدود   • ورودينزديك  دربايد    كنندهصفحات  اتصالات  فلنج/  و   ترين  شود  نصب  ظرف  خروجی  و 

زن قفل  گذاري/  برچسب  مناسبی  نحو  به  جداسازي  ابزارهاي  نصب   ( (Lock out/Tag outی  محل 

 شوند. 

اتصالات    هايی  محلدر   • منفی،  با شيب  لوله كشی  به ظرف  Uنظير  متصل  انتهايی  اسپول  ،  شكل، 

كربن وجود دارد كه می تواند منشاء توليد بخار و ايجاد اتمسفر خطرناک در رواحتمال حبس هيد

در   باشد.  به محفظه  نسبت  و  شناسايی  بايد  ها  محل  اين  بسته،  فضاي  به  ورود  مخاطرات  ارزيابی 

 تخليه و پاكسازي آنها اقدام شود. 

بايد   • بسته  فضاي  به  كار  پروانه  صدور  اكسيژن براي  ميزان  و  سمی  اشتعال،  قابل  گازهاي  ميزان 

كار شروع  در  تاخير  صورت  در  شود.  ثبت  ورود  پروانه  در  و  تكرار   ، سنجش  مجددا  گازسنجی  بايد 

 گردد. 

در حين حضور تيم كاري  همچنين    .شودانجام  در زمان ورود به فضاي بسته، بايد گازسنجی مجددا   •

 . ضروري استاتمسفر فضاي بسته، مستمر  داخل ظرف، پايش

 آیا می دانستید:

در فضاي  حوادثيكی از علل شايع 

، " در زمان تعميرات اساسی  " بسته  

برداشتن ابزارهاي جداسازي قبل از 

و  (Man way) بس  تن درب ظ  رف

هاي تكميل  ی نه  ايی   انجام فعاليت

اس  تمرار ش  رايط بر  تصور    )پانچ( و

ايمن در فضاي بس  ته، م  ی باش  د. 

انج  ام كار ب  ه  ني  از  ه  اي درصورت 

تكميلی نظير رفع پانچ يا تعميرات 

حت  ی ب  ا   جز ی يا بازرسی نه  ايی،

تمهي  دات  كوت  اه، باي  د  زمان بسيار

 اجرا شود. به طور كامل جداسازي

حتی با  -برای انجام کارهای تكمیلی نظیر رفع پانچ یا تعمیرات جزئی یا بازرسی نهاییقبل از ورود 

  و اجرای کامل ازمسدود بودن تمامی خطوط متصل به آن ،فضای بستهدر  -زمان بسیار کوتاه

 . اطمینان حاصل نماییدتمهیدات جداسازی 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 بسته  فضاي -فصل سوم
درس آموزی از  

 درون مخزن  لایروبی حال  در افراد  گاز زدگی حوادث صنعت نفت 

يك مركز انتقال خطوط لوله، فعاليت لايروبی و تعميرات اساسی يك مخزن سقف    تاسيساتدر  

شناور خارجی نفت خام، به پيمانكار واگذار می شود. پيمانكار اصلی نيز انجام بخش لايروبی را  

به يك پيمانكار فرعی واگذار می نمايد. مطابق اسناد پيمان، روش پيش بينی شده براي انجام  

به  پمپ  با  و مكش  رقيق سازي  از طريق  لجن  روش،  اين  در  است.  بوده  بسته  نوع  از  لايروبی 

در روز حادثه تيم   ي به ورود به داخل مخزن نمی باشد؛خارج از مخزن منتقل شده و منطقا نياز

در حال مكش لجن از طريق    ،كاري پس از تزريق نفت خام به درون مخزن براي رقيق سازي

تيم اجرايی پيمانكار لايروبی   كاركنان  بعدازظهر، پنج نفر از 15:3۰حوالی ساعت  .  ند پمپ بوده ا

پس از حضور بالاي سقف شناور،   به بالاي سقف شناور مخزن رفته وبدون دريافت پروانه كار،  

دريچه آدم رو بالاي سقف، وارد مخزن )زير سقف شناور(   دو نفر از كاركنان پيمانكار از طريق

به نيز  ديگر  سه نفر    ،اند  دچار مشكل شده   اول  دو نفربه نظر می رسد پس از اينكه  می شوند.  

نفر    5هر    در اين حادثه دلخراش  متاسفانه  .منظور كمك و نجات اين افراد وارد مخزن می شوند

اجرايی،   ازتيم  شده  متصاعد  سمی  گازهاي  استنشاق  از  ناشی  خفگی  اثر  كمبود   در  و  لجن 

 اكسيژن، فوت می نمايند. 

از درون مخزن توسط تيم امداد و نجات و آتش نشانی شركت، مشخص   پس از خروج اجساد 

مجهز به تجهيزات حفاظتی مناسب براي ورود به محوطه خطرناک نبوده    ،شد هيچ يك از افراد

نشده   تيم كارفرما صادر  به داخل مخزن توسط  براي ورود  نتايج بود. همچنين  و هيچ مجوزي 

بررسی ها مشخص كرد در زمان ورود اين افراد به داخل مخزن، نزديك به يك متر ارتفاع لجن  

فعاليت رقيق سازي لجن با تزريق نفت خام انجام    نفتی داخل مخزن بوده است و قبل از آن نيز

   شده بود.

 
 تجهيزات لايروبی به روش بسته مستقر در محل مخزن 

 

 دريچه محل ورود افراد به مخزن روي سقف شناور

 

 برانكارد مورد استفاده جهت خارج كردن نفرات حادثه ديده

 دهید؟ شما چه کاری می توانید انجام 

 لایروبی: شروع فعالیتقبل از 

) اولوي  ت اول: سيس  تم بس  ته و   تعيين گردد ،ابتدا روش اجرا با توجه به نوع مخزن و تجهيزات -1

بدون ورود به مخزن/ اولويت دوم: بازكردن درب، ورود به مخزن و تخلي  ه بص  ورت دس  تی و ي  ا  

 (تركيبی از اين دو روش

به نقشه مكانيكال، اتصالات و دريچه هاي آدم رو موجود بر  دستورالعمل كاري ايمن آن با توجه  -2

 روي سقف و بدنه مخزن با هدف انجام فعاليت بدون بروز هرگونه حادثه، تهيه گردد.

  -ب  ا خط  رات فعالي  ت و م  واد و ع  دم ورود ب  ه مخ  زن  پرسنل اجراي  یمنظور آشنايی كامل  ه  ب -3

ه  اي م  وثر برگ  زار    آموزش  -بخصوص در زمانی كه فعاليت لايروبی به پيمانكار واگذار می شود

 شود.   

  :لایروبی حین انجام

قبل از ورود به مخزن بايد عمليات ايمن سازي نظير جداس  ازي، تخلي  ه، پاكس  ازي، گ  اززدايی و  -1

 انجام و پروانه كار ورود به مخزن مطابق ضوابط ايمنی ورود به فضاي بسته، صادر شود.    ،تهويه

ها ب  ر اس  اس دس  تورالعمل   كارفرما براي حصول اطمينان از انجام ايمن فعاليتناظران عملياتی    -۲

 .نظارت موثر داشته باشندبر عملكرد پيمانكار مجري،  ،  كاري از پيش تعيين شده

 آیا می دانستید:

در برگيرن ده  API RP 2016استاندارد 

س ازوكار و راهنم ا، اطلاع ات،  خطوط  

چه  ارچوبی ب  راي ورود و تميزك  اري 

در   مخازن  خيره س ازي هي دروكربنی

   .می باشدشرايط ايمن 
-ANSI/API RECOMMENDED 

PRACTICE 2016: Guidelines 

and Procedures for Entering 

and Cleaning Petroleum 

Storage Tanks 

-API STANDARD 2015: 

Requirements for Safe Entry 

and Cleaning of Petroleum 

Storage Tanks 

 . در عملیات لایروبی، لجن های هیدروکربنی همواره منبع انتشار گازهای قابل اشتعال و سمی هستند
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 بسته  فضاي -فصل سوم
درس آموزی از  

 GRPاينچي  32آتش سوزي در داخل لوله  حوادث صنعت نفت 

در ح ال  GRP اتصال لول ه  يبر رو( Laminate)  چسب كاريفعاليت    ،صادرهپروانه كار  پيرو  

 مت ر  ۲6۰لول ه ب ه  طول خ ط    ،اتصال  نيبا اضافه نمودن آخر. مطابق شكل  است  انجام بوده

افزايش پيدا كرده و به همين دليل تهويه اتمسفر درون لوله توسط فن مكنده تعبيه شده ب ا 

 يبق روزه ااط م و تهويه به درستی و به طور كامل صورت نگرفته اس ت. اشكال مواجه شده

پس   بدون انجام گاز سنجی انجام می دهد.  محل كار را  هياول  كردن  چك  HSE  قبل، مسئول

نف ر اول  دو نفر از كاركنان براي انجام چسب كاري وارد لوله م ی ش وند.  پروانه كار  صدوراز  

ني ز مش غول   نف ر س وم  و  چسباندیرا م  برگلاسينموده، نفر دوم نوار فا  یاقدام به چسب زن

لول ه مس تقر ب وده  يدر قس مت ورود زي نفر چهارم ن بوده و  مواد  يف حاووظر  سازيآماده  

كم ك نم وده و اع لام   ياز كاركنان داخل لوله تقاضا  یكيناگهان    حين انجام كار،است. در  

 لي ب ه دل  یول، وارد لوله می شود  در محل  نياز حاضر  یكي  نيح  نيكه در ا  دينمایم  قيحر

در اي ن  .مان دیدر داخ ل لول ه بازم يروش يدر محل نصب اتصال آخر، از پ   قيمواجهه با حر

بررس ی در  نماين د.در داخل خط لوله فوت می  ،حادثه سه نفر از كاركنان شركت پيمانكاري

استفاده ش ده از مشعل براي پيش گرم كردن داخل لوله   زياد  احتمالحادثه مشخص شد به  

 .منجر به آتش سوزي شده است كه

 

 دهید؟ شما چه کاری می توانید انجام 

با ب رش دو   ديباها  لوله  ي)نشت بند  منيو ا   يو صح  یبه روش اصولچسب كاري  انجام   •

 ،در ص ورت امك ان اج را گ ردد(. ديجد نگيها و حذف آن و نصب كوپل  نگيطرف كوپل

 چسب كاري از بيرون لوله انجام شود.

انج ام ش ده و مخ اطرات م واد   س كير  یابي ارزشناسايی خط رات و    ،قبل از انجام كار •

 شيميايی مورد استفاده به طور دقيق مورد ارزيابی قرار گيرد. 

، افراد از خطرات م واد ش يميايی (TBM)  جلسات توجيهی قبل از شروع كار  يبرگزاربا   •

 يابند.  یآگاهمورد استفاده،  

تعيين و تمهيدات م ورد واكنش  شناسايی و نحوه    ،سناريوهاي محتمل شرايط اضطراري •

 نياز قبل از شروع به كار فراهم شود. 

مواد شيميايی اپوكسی و رزين هاي حلال داراي خطرات برهم كنش شيميايی ناش ی از  •

، اي ن   (SDS)اختلاط می باشند. با بررسی برگه هاي اطلاع ات ايمن ی م واد ش يميايی  

 خطرات را بررسی كنيد. 

 

 آیا می دانستید:

 يه ابس ته عام ل مرگ  يحوادث فضا  •

باشد ك ه در آن ینفر م  ينهمزمان چند

س عی داش ته ان د ب ه يك ديگر   انيقربان

   كمك نمايند.

ده  د ك  ه یح  وادث نش  ان م یس  ربر   •

 ،بسته  يمشغول بكار در فضاها  كنانكار

 اي  ن فض  ا در خط  رات موج وداغل ب از 

 آگاهی نداشته اند.

مواد شيميايی مانند چسب ها، اختلاط     •

می تواند منجر به تولي د تينر و رزين ها  

، س   می و      بخ   ارات قاب   ل اش   تعال

 .هاي خودبخودي شودواكنش

مواد شیمیایی مانند چسب ها، تینر و رزین ها می تواند منجر به تولید بخارات قابل  برخی  اختلاط 

 .واکنش های خودبخودی شود یااشتعال، سمی  
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 بسته  فضاي -فصل سوم
درس آموزی از  

 انتقال گاز  نچیا 48در داخل لوله کمبود اکسیژن  حوادث صنعت نفت 

 مانك  اريبا مسئول پ یصورت تلفنبه یاصل  مانكاريسرپرست كارگاه پ  ،روز قبل از حادثه

لوله، واق  ع يك  سرجوش    یوگراف يانجام راد  يبرا  يكی از كاركنان  عزاممنظور ابه  یفرع

ی م  ی ( هم  اهنگیفرع     مانك  اريگاز )محدوده فنس پ  يريگاندازه  ستگاهيدر محدوده ا

پيمانكار   سرپرست كارگاه  ازو    يافتهحضور    كار  در محل  پرتونگار  روز حادثه،. در  نمايد

سرپرس  ت كارگ  اه ب  ه براي انجام كار محوله درخواست هم  اهنگی م  ی نماي  د.   فرعی

محفظ  ه   بباز ك  ردن در  متقاضی  كه پرتونگار  دهدیاطلاع م  یاصل  مانكاريسرپرست پ

 و  م  ی باش  د  يانج  ام پرتونگ  ار  برايشدن به داخل لوله    اردمنظور وبه  دريافت توپك 

 ب. دركندیاعلام م  محفظه  بباز كردن در  اموافقت خود را ب  یاصل  مانكاريسرپرست پ

 یم     یرس  انحضور در مح  ل اطلاع  منظوربه  ستگاهيا  HSE  كارشناس  به  وباز  محفظه  

نم  وده و ت  رک  مح  ل ك  ار را    HSE  كارشناس  دنيقبل از رس  مسئول مربوطه،  و  شود

دقيق  ه،  7بع  د از گذش  ت  .وارد لوله م  ی ش  ود HSEپرتونگار بدون حضور كارشناس  

. بع  د از ش  ودیخس از داخل لول  ه مخس  يمتوجه صدا  ،حاضر در محل  افراد  يكی از

خفگ  ی ناش  ی از   لي   به دل  وي  مشخص می شود  ،لولهداخل  از    خارج نمودن پرتونگار

 جان خود را از دست داده است.  ،در داخل لوله  ژنيكمبود اكس

 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

س  از و ك  ار ارتب  اطی م  وثر ب  ين كلي  ه  ينفع  ان ش  امل   •

و   ايج اد  ،تاسيس اتمس ئولان  ان اصلی و فرعی و  مانكاريپ 

ايمن سازي و اجراي   ،در طرح ريزيها  نقش هركدام از آن

  شود.مشخص كار،  

پايش  قبل از ورود به فضاي بسته، بايد اتمسفر درون آن    •

 . اطمينان حاصل شودو از ايمن بودن شرايط براي ورود، 

، (TBM) ك ار جلسات ت وجيهی  قب ل از ش روع  يبرگزاربا    •

 يابند.  یآگاهافراد از خطرات محيط كار 

 آیا می دانستید:

عمليات   • تهيه در  براي  بالا،  ضخامت  با  هاي  لوله  در  پرتونگاري 

فيلم با كيفيت، پرتونگار فيلم را به بيرون لوله می چسباند و پرتو  

را از داخل لوله ساطع می نمايد. به اين روش پرتونگاري پاناروما  

اطلاق می شود. در چنين حالتی، صدور پروانه كار ورود و پيش  

بينی تمهيدات ايمنی بر اساس ضوابط ورود به فضاي بسته الزامی  

  است.

فعاليتها • برخی  اجرايی  در  نفرات  پرتونگاري،  عدم    نظير  دليل  به 

در   مستمر  از    ،تاسيساتحضور  چندانی  و  آگاهی  الزامات ضوابط 

بسته فضاي  به  ورود  نظير  چنين   ندارند.  ،ايمنی  زمان حضور  در 

مخاطرات ، از آگاهی آنها به ضوابط ايمنی و  تاسيساتافرادي در  

  كار، اطمينان حاصل نماييد.

صدور نقش کلیدی در قبل از انجام کار،  یهای هماهنگارتباط اثربخش بین پیمانكاران اصلی و فرعی و  

 .داردانجام ایمن کار مجوز 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 بسته  فضاي -فصل سوم
درس آموزی از  

 یك برج فرایندی مش صافی  حین تمیزکاری  یگاز زدگ حوادث صنعت نفت 

 زاتي   ب  ه تجه بيآس    پيش  گيري از لي   ب  ه دل ،ه  ا برج  ی ازيك  (Mesh)  مش صافیي  زكاريتم  يیروش اجراپتروشيمی،    هاي  واحد  ی ازدر يك

بخ  ار و  لهيوس بهديگري روش كار با و  شده یانجام نمآن   Operating Manual بر اساس روش مندرج در ،تسريع در روند انجام كار یكيمكان

از ب  رج  ديگ  ري قطع  هش  دن خ  ارج  ها و چهيدر ، نياز به باز كردن سايراينچ برج ۲4آدم رو    چهيدر  زروش به ج  نيدر ا  .گرديد  یآب انجام م

 ،ماه  ه م  دت س  ه ني   در اسوابق و تجربيات انجام ك  ار    طبقو    از وقوع حادثه در حال انجام بوده است  شيسه ماه پ. اين روش از  بوده استن

 ص  افی ب  ه خ  ارج نم  ودن م  ش ازين ،سه بار آن بود كه درشده  خارج سياز سرو يزكاريتم يبرات بار فه (A-C)رديف فرايندي سه   يهابرج

 قي   بح ، از طر مورد صافی مش. صورت گرفته است يیجابجا یكپسول تنفس با استفاده ازخارج كردن مش ها، و در چهار مورد ديگر،    هنبود

 . و بايد از طريق صدور پروانه كار انجام می گرديد بوده راتيتعم فيآن از وظا يا بازنمودن و بستن ضيتعوو متصل بوده به كف برج  پيچچهار 

در   یصاف  يزكاريبه تم  مي، تصمدريچه آدم روپس از باز كردن  تميز كاري برج در دستور كار قرار گرفته و    ،حادثه؛ مطابق روش جديددر روز  

، واحد آت  ش از محل دريچه آدم رو برج در حال تميزكاري نشت گازبدنبال اعلام  .ديگرد یابيارز زيتم ،قطعات هيبق  و  از برج گرفته شد  رونيب

غلظ  ت بدليل بالا بودن ميزان   بهره برداري  يك نفر از كاركنان  پس از حضور در محل برج مشاهده می شود كهو  نشانی به محل حادثه اعزام  

قبل  قهيدق ستيب نموداظهار  تاسيساتارشد  سرپرست. گرددوم شده است كه به بيمارستان منتقل می مگاز در محل فوت و نفر دوم نيز مس

حاض  ر  برداراز افراد بهره كي چيه بود.نشده  صادرمجوز ورود به برج  به كنار برج مطرح گرديده؛ ولیبرج  یصافموضوع انتقال مش    ،از حادثه

ه  واي  از كپس  ول م  ش ص  افی،در زمان خارج ك  ردن  اياند كه آشده به داخل برج را شاهد نبودهفوت يبرداربهره اپراتورنحوه ورود   در محل،

  رهايكردن شن قفل زينبه علت عدم نصب صفحه مسدود كننده و   پس از بررسی حادثه مشخص شد  .ريخ اياستفاده كرده است  فشرده تنفسی

  و نشت آن به محوطه از دريچه آدم رو، فراهم شده است. برجدرون كننده به امكان ورود گاز مسموم ،در حالت بسته

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

هاي جديد عملياتی يك تغيير مهم فرايندي است و لازم است روش عملياتی جديد    روشبه كارگيري   •

   مطابق اصول فرايند مديريت تغيير، حتما مورد بررسی قرار گرفته و خطرات و ريسك آن ارزيابی شود.

 ه،يتخلشامل جداسازي،  يسازمنيحل اامر  بايدابتدا   -حتی براي مقطع كوتاه - بسته ي ورود به فضا يبرا •

 .  پروانه ورود صادر شود انجام و تميزكاري و ...  ،يسازیخنث

در زمانی كه ساير بخش هاي متصل به آن   ،ظروف و تجهيزات فرايندي به محيطي  باز كردن دريچه ها •

در سرويس قرار دارند، همواره داراي احتمال نشت غيرقابل كنترل به محيط است. قبل از انجام چنين 

 فعاليتی، با انجام ارزيابی ريسك، تمهيدات لازم بويژه جداسازي ايمن مورد توجه قرار گيرد. 

 آیا می دانستید:

ورود   الزام به صدور پروانه

تنه  ا ، ب  ه فض  اي بس  ته

 پرس   نلب   ه  مح   دود

هاي تعميرات  ی ي  ا واح  د

س   اير متقاض   يان ورود 

و واح   د به   ره نب   وده 

پ س از برداري ني ز باي د  

ص  دور پروان  ه ورود، وارد 

 شوند.فضاي بسته 

های جدید عملیاتی یك تغییر مهم فرایندی است و لازم است مطابق اصول فرایند مدیریت تغییر،   روش

 . مورد بررسی قرار گرفته و خطرات و ریسك آن ارزیابی شود
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 بسته  فضاي -فصل سوم
درس آموزی از  

 منظور تخلیه گرد و غبار کاتالیست   ه راکتور ناایمن بورود به  حوادث صنعت نفت 

 ، لازم اس  تجديد پس از شارژ كاتاليستدر تعميرات اساسی يك واحد پالايش گاز، تعويض كاتاليست يك راكتور در دستور كار قرار می گيرد.  

موج  ود در  Air Blower م گرفته م  ی ش  ود از س  يكليمبراي انجام اين كار تص درون راكتور انجام و سپس بسته شود. (Dedusting)غبارزدايی

خط لوله ورودي راكتور برداشته و درب آدم رو پايينی آن براي خ  روج   صفحه مسدود كننده،  به اين منظور  مسير فرايندي راكتور استفاده شود.

كلي  ه آن  صب  به اتمام م  ی رس  د و پ  س از 6ساعت  و آغازمسير ورودي، غبار زدايی  Air Blowerو غبار باز می شود. پس از فعال شدن  گرد

و  نه  ايی تميزك  اريمقرر می شود نسبت ب  ه  روز بعد بامداد ۲ساعت  دودح  به تعليق در می آيد.  ساعت  ۲۰به مدت    هاي درون راكتور  فعاليت

شود. دو نفر از  (Box up)و راكتور آماده بسته شدن اقدام راكتور  كف زدايی موجود در غبار ناشی از عمليات غبار خاک وباقی مانده جمع آوري 

كارگران تنظيف كار به همراه سرپرست جهت انجام كار در محل حاضر می شوند. اين دو نفر در حضور سرپرست )بدون پروانه كار( وارد راكتور 

و بعد از گذشت چند دقيقه اعلام می ش  ود  -تا آن زمان پروانه كار ورود به فضاي بسته براي اين فعاليت صادر نشده بوددر حالی كه  -می شوند

 ،نجات نف  رات از راكت  ور خ  ارج يكی از كارگران در داخل راكتور بيهوش شده است و نفر دوم نيز شرايط مناسبی ندارد،كه با حضور تيم امداد و

به س  مت راكت  ور و تجهي  زات  Air Blowerمسير حركت هوا از به در بررسی حادثه مشخص شد با توجه ولی متاسفانه نفر اول فوت می نمايد. 

موجود در اين مسير، به احتمال زياد عمليات هوازنی موجب جابجايی گازهاي سمی از تجهيزات و خطوط مسير حركت هوا ب  ه داخ  ل راكت  ور 

 شده و پس از اتمام هوازنی، اتمسفر آن آلوده به گازهاي خفه كننده و سمی بويژه در بخش كف راكتور بوده است.

   

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

و به منظ  ور  (Purging)، پاكسازي  (Cleaning)پس از انجام جداسازي، تخليه محتويات، تميزكاري   •

به  پیش از ورود،تخليه موثر گازها و بخارات خطرناک از درون فضاي بسته، فضاي درون محفظه، 

نحو موثر و مناسب تهويه شود )تهويه طبيعی يا استفاده از فن مناسب(. با توجه به اينكه درصورت 

قطع جريان تهويه، اتمسفر مخاطره آميز در فضاي بسته می تواند مج  دداً ايج  اد ش  ود، از اي  ن رو 

 .تهويه بايد تا حد ممكن پيوسته باشد

زمان با باز شدن دريچه هاي ورودي به ظروف، ضمن نصب تابلو و علا م هش  داردهنده، از   همبايد   •

 .ورود افراد به داخل ظروف قبل از صدور پروانه ورود جلوگيري شود

فضاي بسته، بايد نتايج آزمايش گاز در پروان  ه بعد از صدور پروانه ورود/كار و قبل از هر بار ورود به  •

 .ورود درج شود. حين كار در فضاي بسته بايد پايش اتمسفر به صورت مستمر انجام شود

 آیا می دانستید:

بسياري از حوادث مرگ بار فض  اهاي  

بسته در تاسيسات فراين  دي، پ  س از  

تغيي  ر در آراي  ش ص  فحات مس  دود  

كنن  ده ي  ا پ  س از برداش  ته ش  دن /  

جابج  ايی ص  فحات ب  ه دلي  ل انج  ام  

عملي  ات ديگ  ر، رخ داده اس  ت. در  

مراحل نهايی تعميرات، انجام كارهاي  

ممك  ن اس  ت    ،ب  اقی مان  ده تكميل  ی

منجر به ص  رف نظ  ر از ط  ی مراح  ل  

ايمن سازي و اخذ پروانه كار با توجه  

به زمان كوتاه مورد نياز ب  راي انج  ام  

كار شود. عمده ح  وادث در اث  ر اي  ن  

  تصميم اشتباه رخ داده است.

تصمیم اشتباه ممكن است منجر به  ،در مراحل نهایی تعمیرات، انجام کارهای کوتاه باقی مانده تكمیلی

 .اخذ پروانه کار شود بدون صرف نظر از طی مراحل ایمن سازی و انجام کارمبنی بر 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 برداری  و گود حفاری -فصل سوم
درس آموزی از  

 خط لوله انتقال گاز حین جوشكاری کانال در  دیواره زشیر حوادث صنعت نفت 

 كي ب ا م دت اعتب ار    یپروانه كار اص لخط لوله در داخل يك كانال،    براي انجام جوشكاري

ادام ه   يب را  یمجوز اص ل  ،از انجام تست گاز  و پسروز حادثه  صب   . در  گرددصادر میهفته  

توس ط واح د  ني ز "اجازه كار در داخل كانال"  با عنوان  پروانه كار مكمل    .شودیامضا م  ،كار

 ايكانال ازجمله نبود راه    منيناا  طيشرا  ليبه دل  HSE  واحد  توسط  یول  ،شده  امضا  يكارنوبت

-نمی     و اجازه كار در داخل كانال صادر    ، تاييد نمی شودپله ورود و خروج به داخل كانال

 ديس اهم ان روز،   13س اعت  ح دود    اما بی توجه به اين موضوع، كار شروع می شود.  ؛گردد

  متوق ف ( در كن ار كان ال  ري )پ اره ش دن زنج  یخراب  ليحادثه به دل  از  كه در روز قبل  یبوم

در اث ر حرك ت   .دي آیاز جوشكاران به حرك ت درم  یكيتوسط  ،  رفع اشكالاز  پس  بود  شده  

بوم ب ه داخ ل كان ال   ديو فشار سا  زندر اثر و  وارهياز د  یخاک بخش،  بوم از كنار كانال  ديسا

 فرو لوله بوده يبر رو يجوشكار كه در داخل كانال در حال جوشكار  يو بر رو  كندیم  زشير

 اين حادثه متاسفانه منجر به مرگ جوشكار در داخل كانال می شود.  .دريزیم

 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

دي واره كان ال،   ري زشاجتن اب از    يبرا،  يگودبردار  اتيعمل  در •

ص حي    مطابق الزامات مربوط ه ب ه ط ور  بايد روش گودبرداري

پيش گيري از ب راي    و سيستم هاي حفاظتی مناسبانجام شود  

 . اجرا شود ريزش ديواره،

الزامی   HSEنظارت و    هايتوجه به تذكرات و رهنمودهاي واحد •

ك ار ب ا آنچ ه  طيشرا  قيضمن تطب  بايد  انجام كار  مسئولاست.  

. دينماپروانه كار اقدام    يصادركننده نوشته است نسبت به امضا

پروان ه ك ار موظ ف اس ت در   اف تيمسئول انجام كار بعد از در

  اجرا بگذارد. دستورات در مجوز را به مورد هيكل  ،انجام كار زمان

 منظ ور ب ه  یحف اظت  هايس تمياطراف گودال و س  هاياز محل •

 زشي ك ه ممك ن اس ت منج ر ب ه ر  یطيشرا  هايكشف نشانه

 يوج  ود اتمس  فرها ،یحف  اظت هايس  تميگ  ودال، نق  ص در س

 روزان ه  یبازرس   ،گ ردد  زيآممخ اطره  طيش را  گريد  ايخطرناک  

 شود. انجام

 آیا می دانستید:

 
بردار  خاک  روش    "V"  ي روش  به    ز ين  " Vee"كه 

تكن است،  برا  یكيمعروف  كه  بردار  ياست  و    يترانشه 

  جاد يروش شامل ا  ن ي شود. ا  ینصب خط لوله استفاده م

به شكل    كي و پشت   جاد يا  ي برا  " V"ترانشه    ی بانيثبات 

است.   ي برا لوله  روش    خط  اين  برداردر  ترانشه    ي خاک 

شكل    يا م  "V"به  با    شود  یحفر  گاه    هيتك  جادياو 

(Support)،  زش ي از ر  ير يجلوگ  يترانشه برا  يكناره ها  

م م  ی مقاوم  كه  ا  ی شود  استفاده   ني توان  با  را    از   كار 

  انجام داد.  یشمع زن  يروش ها  ر يسا  ا يترانشه    يهاجعبه

 است.  د يكم عمق مف يترانشه ها  يبرا  ژهيروش به و  نيا

حرکت ماشین آلات در کنار دیواره کانال ها می تواند منجر به ریزش دیواره شود. با  اجرای روش  

 .گودبرداری ایمن و پیش بینی فاصله مناسب بین ماشین آلات با دیواره، ریسك ریزش را به حداقل برسانید
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 و گودبرداری حفاری -فصل سوم
درس آموزی از  

 یگودبردار  نیکانال ح وارهید زشیر حوادث صنعت نفت 

 

 

ب  ا  يگ  ودبردار » تيپروانه كار جهت فعال جديد در مسير مشخص شده،ي هاكابلبعد از ريسه كردن 

. ب  ه دنب  ال ص  دور پروان  ه ك  ار، ش  ودیصادر م  «یميقد  يهاآوردن كابل  بيرونبه منظور    یدست  ليب

 لدر مح     ك  ارن  اظر  ظه  ر روز حادث  ه،  . در  ن  دينمایم  يگودبردار  اتيشروع به عمل  مانكاريكاركنان پ

بخش  ی  تصوير مقابل، مطابق. دينمایعكس م هيشده اقدام به ته يو از محل گودبردار  می يابد  حضور

 ري   ها در زكابل ادامه مسير  یول  ،مشخص می باشد  ان،كارگر  ستادنيمحل ا  دربرق    يهاكابلاز مسير  

ل  ذا  د.آورده ش  و روني   بخ  اک   زي  ر  از  زيقسمت ن  بايد آنكه    شتنداقرار د  يشتريدر عمق ب  اي  وارهيد

حدود   می نمايند.  كابل برق اقدام  ريادامه مس  افتنيكردن كانال به منظور    ترقينسبت به عمكارگران  

آن  وارهي   كان  ال، د وارهيد  نييشدن خاک پا  یعمق و خال  شيافزا  ليبه دلدو ساعت پس از ادامه كار،  

، كارگري كه در حال گودبرداري بوده است بر اثر شدت كانال  وارهيد  زشي. به دنبال ردينمایم  زشير

 جراحات فوت می نمايد.

 

 

 می توانید انجام دهید؟ شما چه کاری 

حفر كانال ب ا در نظ ر گ رفتن ن وع خ اک و  •

از س مناس ب   یحف اظت  يه اس تمياستفاده 

از مق دار   شتريارتفاع ب  يدارا  يهاكانال  يبرا

 ، انجام گيرد.شده  نييتع

 منيدر فاصله ا  يخاک حاصل از حفار  يدپو •

   صورت پذيرد.  از لبه كانال

 آیا می دانستید:

داده رخ  مت ر  س ه  هاي ب ا عم ق كمت ر از  حوادث در حفاريبيش از نيمی از  

 :  رديمورد توجه قرار گ  ديهمواره با  یخصوص سه نكته اساس  نيدر ا  .است

وجود   فعاليتنوع    نيدر اكانال    ديواره  زشير  مانند  ادييمخاطرات ز  :خستن

لازم ب راي ه ر   یو اقدامات كنترل   يیطور كامل شناساه  ب  ستبايیدارد كه م

 ها انجام شود. از آن  كي

 اسي در ق  در برخی كارهاي حفر گودال  نهيكوتاه مدت و كم هز  تيماه  :دوم

 هاينهيهز  زيكانال و ن  وارةي)شمع گذاري و پوشش د  سازيمنيا  هاينهيبا هز

ممك ن اس ت منج ر ب ه اي ن كان ال(    هايوارهيعقب زدن و درهم شكستن د

اق دامات  اي و  ودلازم صرف نظ ر ش  یمنياز اقدامات ا تصميم اشتباه شود كه

   .گردند یتلق  تياهمیب یمنيا

. مثلاً ظ اهر ديآ  بوجود  یوجود خطر ممكن است اشتباهات  صيدر تشخ  :سوم

ك ه  ش ودآمدن احساس كا ب ايمن بودن   ديباع  پد  تواندیها مخاک  یبرخ

 .اي جدي استخود مخاطره  نيا

خاک حفر شده  ختنیر، کردن کانال ضینوع خاک و عر نییتعاز جمله  یگودبردار  هیاصول اول تیرعا

 .کانال دارد وارهید زشی از ر یری شگیدر پ ی در فاصله دورتر از لبه کانال، نقش مهم
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 و گودبرداری حفاری -فصل سوم
درس آموزی از  

 مكانیكی  بیل Bucket فوت در اثر برخورد حوادث صنعت نفت 

شود. حدود يك پس از انجام پيگ رانی يك خط لوله، به منظور شناسايی و بررسی نقاط معيوب، عمليات حفاري بر روي خط انجام می

صب  روز حادثه در   11شود نمايندگان بازرسی فنی از محل بازديد نمايند. مسئول محوطه حدود ساعت  هفته بعد از حفاري، مقرر می

اينكه شرايط كانال حفاري شده مطابق دستورالعمل حفاري و گودبرداري نبوده،   از بررسی محيطی، علی رغم  محل حاضر شده و پس 

نمايد. ديواره كانال داراي شيب زياد بوده و تمهيدات لازم براي ورود و خروج نظير نردبان پيش بينی  اقدام به صدور پروانه كار گرم می

 نشده بود. 

مسئول اجراي كار با توجه به شرايط خاک منطقه و جمع شدن آب در كانال با استفاده از بيل مكانيكی مستقر در محل، آب كانال را 

همان روز، نمايندگان بازرسی    13خالی نموده و با ريختن خاک، شرايط را جهت ورود كاركنان بازرسی فنی آماده می نمايد. در ساعت  

كانال می وارد  عيب گزارش شده  بررسی  و جهت  رسيده  به محل  بينی  فنی  پيش  عدم  و  كانال حفاري شده  به شرايط  توجه  با  شوند. 

بيل مكانيكی انجام شده است. نماينده بازرسی    Bucketتمهيدات ورود و خروج مناسب و ايمن به آن، جابجايی كاركنان مذكور توسط  

فنی پس از ورود به كانال وسايل خود را در گوشه كانال قرار داده و در طرف ديگر با استفاده از برس سيمی نسبت به تميز كردن محل 

بيل مكانيكی وارد كانال   Bucketاجراي كار نيز جهت كمك به بازرس فنی توسط    عيب روي لوله اقدام می نمايد. در همين زمان مسئول

و  می عيوب   Bucketشود  نمودن  براي مشخص  فنی  بازرسی  نماينده  گردد.  می  مستقر  نامبرده  از  فاصله كمی  به  كانال  داخل  در  بيل 

را آماده نمايد.    PTمی گيرد. لذا به سمت ديگر كانال رفته تا وسايل مورد نياز جهت انجام تست    PTاحتمالی ديگر، تصميم به انجام تست  

قصد خارج شدن از كانال را داشته و به اپراتور بيل اشاره می كند كه ايشان را به بالا منتقل كند. اپراتور   كار   يزمان مسئول اجرا  نيدر ا

به بيل     Bucketمی كند و در اثر اين حركت،  بيل تكان خورده و حركت    Bucketخارج می نمايد و در يك لحظه    Lockبيل را از حالت  

 گردد.شده و باع  فوت وي می  Bucket و لوله نيكردن بريموجب گو  كار برخورد كرده  يمسئول اجرا

  

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

ها، ابتدا بايد كانال مطابق ضوابط حفاري و گودبرداري،   براي تردد افراد به داخل كانال •

 حفاري و تمهيدات لازم براي دسترسی ايمن به داخل كانال، پيش بينی شود.

كارگيري   • آلات  به  تواند  ماشين  می  آن،  كاربري  اتی  با  مغاير  كاري  انجام  براي 

   مخاطرات جدي بدنبال داشته باشد.  

در صدور پروانه كار براي انجام فعاليت در داخل كانال ها، بررسی وضعيت ايمنی كانال   •

 به عنوان شرط لازم براي صدور پروانه كار اصلی بايد مدنظر قرار گيرد.

 آیا می دانستید:

ف وت   4  با عمق  يگودبرداركانال ها و  در  

بايد تمهيدات ايم ن   شتريب  ايمتر(    1/ ۲۲)

ب  راي  ه  اپلك  ان، نردب  ان، رمپنظي  ر 

دسترس  ی و ورود و خ  روج ب  ه آن وج  ود 

از   شيب   دي نبا  رهايمس   نياداشته باشد.  

مح ل متر( از هر طرف ب ا    7/ 5فوت )  ۲5

فاص  له داش  ته  در كان  ال، اف  راداس  تقرار 

 باشد.

می تواند مخاطرات جدی بدنبال   ،کارگیری ماشین آلات برای انجام کاری مغایر با کاربری ذاتی آنبه 

 . داشته باشد
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 و گودبرداری حفاری -فصل سوم
درس آموزی از  

 در حال اجرا    ریزش دیواره کانال خط لوله حوادث صنعت نفت 

گروه كاري شامل جوش كار،   و  شده  گرم و حفاري صادر  كار  از جمله، پروانه هاي فعاليت  صادره  اجراي خط لوله بر اساس دستور كار  براي

هم راه فيت ر پروژه شروع به كار می كنند. دقايقی پيش از حادثه، جوش كار ب ه    پيمانكار و ناظر  HSEفيتر، مسئول اجرا با حضور نماينده  

و ب ه ص ورت   رفت ه  س انتيمتر  7۰و ع رض    متر5/۲عمق  به  زيرين آن( به داخل كانال    جهت آخرين مرحله جوشكاري زانوي خط )بخش

 شروع به جوشكاري می نمايد.،  درازكش رو به بالا

تنه ا فرص ت  با بروز اولين نشانه هاي ريزش ديواره، فيتر به جوشكار اطلاع رسانی نموده و خود سريعاً از كانال خارج می ش ود. جوش كار

چرخيدن براي خروج از زير لوله را داشته و در اين حين ديواره كانال از سمت مخالف محل استقرار جوشكار ريزش نموده و وي زي ر آوار 

كنند. مدت زمان صرف شده  نفرات حاضر در محوطه جهت كمك رسانی با دست، خاک روي مصدوم را تخليه می  .شودخاک مدفون می  

دقيقه بوده و درهمين زمان خودرو اورژانس نيز به محل می رسد و مصدوم به بيمارستان   15تا    1۰  تا رسيدن به سر و پشت جوشكار بين

 منتقل می گردد. اقدامات احياء در اورژانس بيمارستان موثر واقع نگرديده و مصدوم فوت می كند.  

  

 دهید؟ شما چه کاری می توانید انجام 

مس ير آب كش اورزي، رطوب ت خ اک در مناطقی كه بدليل شرايط محيطی نظي ر   •

 انجام ارزيابی و شناسايی نوع خاک منطق ه  است،  هاي اطراف  منطقه بيش از خاک

 ،لازم حف اظتی و كنترل ی سست بودن( و پيش بينی تمهي داتاز نظر )  گودبرداري

 است.الزامی 

ه اي   نخاله هاي حفاري از لبه كان ال، سيس تمبراي دپوي  فاصله ايمن  پيش بينی   •

هاي ورود و خروج  حفاظتی جهت جلوگيري از ريزش ديواره كانال و پيش بينی راه

 .مد نظر قرار گيردحفاري و گودبرداري ، مطابق ضوابط ايمنی ايمن

ارگيري ك انجام كار ايمن خصوصا از نظ ر ب  نظارت موثر در  به منظورتمهيدات لازم   •

 پيش بينی  ،نفرات داراي صلاحيت و آموزش ديده و روش صحي  و ايمن انجام كار

 .شود

با تمركز بر ويژگی خود كنترلی افراد از طريق برقراري   HSE  افزايش سط  فرهنگ •

جريان مستمر درس آموزي از حوادث و آگاهی بخشی خصوصا به كاركنان پيمانكار 

 دارد. ويژه اي در پيشگيري از حوادث ريزش كانال ها و گودبرداري اهميت

 آیا می دانستید:

 مختلفی نظير  عوامل  تاثير   تحت  خاک  استحكام

و    خاک، تراكم رطوبت خاک، مقدار تركيب و نوع

قرار   اين   دقيق   ارزيابی  گيرد.  می  پايداري خاک 

  موثر   و  ايمن  اقدامات  از  اطمينان  براي  عوامل

  بر   شدن  خيس  تاثير.  است  ضروري  حفاري

  منجر   تواند  می   و  است  توجه  قابل  خاک  استحكام

  خاک   فيزيكی  خواص  در   مختلفی  تغييرات  به

  چندين   شود،  می  خيس  خاک  كه  هنگامی.  شود

  برشی،   تنش  كاهش  يا  افزايش  جمله  از  اثر

.  دهد   می  رخ  حجمی  تغييرات  و  ترک  تشكيل

  خاک   رطوبت  محتواي  صحي   مديريت  و  ارزيابی

  هاي آسيب  از   جلوگيري  و  استحكام  حفظ  براي

 . است  اهميت  داراي  احتمالی

    ارزیابی و شناسایی نوع خاک منطقه گودبرداری )از نظرقبل از کار درون کانال  ها و گودال ها، 

   .سست بودن( و پیش بینی تمهیدات حفاظتی و کنترلی لازم، الزامی است
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 و جابجایی    باربرداری -فصل سوم
درس آموزی از  

 حوادث صنعت نفت 
 اپراتور  یو افتادن آن بر رو  یقاب دکل حفار  یواژگون شدن ناگهان

و اق  دام ب  ه  ش  ده صيچ  اه، دك  ل ت  رخاز  يب  رداربهرهدر ي  ك موقعي  ت حف  اري پ  س از اتم  ام ك  ار و 

حادث ه ابت دا ت اج دك ل بازش ده و . روز قب ل از ش ودیم  Rig Down خوابان دن دك ل يب را يسازآماده

 اتي در ادام ه عمل  ؛روز حادث هدر    كن د.یم  داي دك ل ادام ه پ   نيري ز  يقطع ات ت ا ق اب ه ا  يجداساز

ص  ورت  ب  ه Lower sectionو  Bottom section ش  امل دك  ل نيري  ز يه  ادك  ل، قاب يجداس  از

 يب  ر رو يارو در محوط  ه دس  تگاه حف   ش  ودیج  دا م يحف  ار ياز مح  ل اتص  ال ب  ه س  كو تك  هكي

دك  ل  يك  ردن ق  اب ه  اج  دا اف  راد ش  روع ب  ه  ،گ  ري. همزم  ان در س  مت دم  ی گي  ردق  رار  نيزم  

 يه اك ه جه ت دو تك ه ك ردن قاب ده دیدس تگاه ب ه دو نف ر از كاركن ان دس تور م  سي. ر ندينمایم

 اي  ن نييقس  مت پ  ا يه  اچيابت  دا پ  كاركنان.ن  ديمربوط  ه نما يه  اچيم  ذكور اق  دام ب  ه ب  از ك  ردن پ 

( یه ا )مت وفاز آن یك يس پس  نم وده و ب از را پهل و قرارگرفت ه بودن د  يرو  ب ر  نيزم   يك ه رو  هاقاب

 ۲/ 9را ك ه در ارتف اع    يیب الا  يه ا  چيپ   ،ت ا ب ا اس تفاده از آچ ار و چك ش  ردي گیقرار م  يابشكه  يرو

ق  رار  يردب  ان در ض  لع مقاب  ل ون ينف  ر دوم ب  ر رو .دي  نما زب  ا را بودن  دق  رار گرفت  ه  نياز زم   يمت  ر

ق  اب  ،يیقس  مت ب  الا چيپ   6پ  يچ از  3. بع  د از ب  از ك  ردن كن  دمیآچ  ار را مه  ار  ،گرفت  ه و ب  ا طن  اب

 .  كندمیسقوط نفر اول  رويواژگون شده و به 

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

، مقابل ي  ا زي  ر تجهي  ز آنباز كردن پيچ و مهره هاي    جداسازي قطعات و  در زمان •

   .پيچ و مهره هاي تجهيزات را به صورت متقابل باز نماييد قرار نگيريد.

به منظور پيش  گيري از س  قوط تجهي  زات ب  ه خص  وص تجهيزات  ی ك  ه در ارتف  اع  •

 آنها را مهار نماييد.    ،هستند، پيش از باز كردن

يی و بك  ارگيري راهكاره  اي و جابج  ا يجداس  از يها تيفعال سك ير  یابينجام ارزا •

   .اصلاحی

، در م  نيا  ش  رايطاز فراهم بودن    نانيو اطمموثر بر انجام كار  نظارت  سرپرستی و   •

مراحل انتهايی بويژه برچيدن كارگاه يا جمع آوري تجهيزات بسيار مهم اس  ت. در 

كار به سطوح پايين تر، منج  ر ب  ه   ياين مراحل، كاهش سط  سرپرستی و واگذار

  حوادث ناگواري شده است.

 آیا می دانستید:

 حس  اسو    يكی از فرايندهاي مه  م

عملي   ات  ،عت حف   اريندر ص    

از يك موقعيت به ها  دكل  جابجايی

دكل   يیجابجا  .موقعيت ديگر است

 و  خواباندن دكل  يهاتيشامل فعال

. باش  دیممج  دد،    يیانتقال و برپ  ا

 نيب  ا اس  تفاده از ماش     دكل  سپس

انتق  ال  ديبه محل جد  نيسنگ  يها

رعايت اصول ايمن  ی   شود.  یداده م

در اين فرايند شامل توجه به موارد 

بس   يار مه   م نظي   ر ب   اربرداري، 

جداس   ازي و انفص   ال قطع   ات و 

تجهي  زات، قرارگي  ري تجهي  زات، 

 .  می شودبارگيري و حمل 

و باز کردن پیچ و مهره های آن، مقابل یا زیر تجهیز قرار نگیرید.  تجهیزات در زمان جداسازی قطعات

 . آنها را مهار نمایید و مطمئن شوید امكان سقوط آنها وجود ندارد ، از باز کردنپیش 
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 وزارت نفت 

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 و جابجایی    باربرداری -سومفصل 
درس آموزی از  

 حوادث صنعت نفت 
 سقوط بوم کمكی جرثقیل بر روی فرد   

فعاليت دكل حفاري بر روي يك موقعيت چاه و در راستاي جابجايی دك ل پس از اتمام  

جه ت ب ارگيري  حادث هروز    16:45ح دود س اعت  و كليه متعلقات آن به محل جديد،  

تن ی متعل ق ب ه   5۰يك دس تگاه جرثقي ل    ،آن  به همراه هوک دكل    جعبه قرقره سيار

در انتهاي محوط ه ت مسئول گروه جابجايی دكل  را تحت نظ  مجري،شركت پيمانكاري  

چاه در محل قرارگيري جعبه قرقره س يار مس تقر می شود. در مرحله اول پس از اتصال  

بن ا ب ه دس تور و  علت چرخش ب ار  ه  جعبه قرقره س يار و بلند نمودن آن، ب  زنجيرها به

پس از جابج ايی مح ل   می شود. لذابار بر روي زمين قرار داده    مسئول گروه جابجايی،

زنجيره ا،   به محض س  فت ش دن  ،بلن د نمودن مج دد بار  و هنگامقرارگيري زنجيرها  

 بر روي بدنه بوم اصلی جرثقيل ج دا ش ده و ب ر روي  اتصالاز محل    ناگهان بوم كمكی

س قوط می نمايد كه به علت شدت جراح ت وارده و متلاش  ی ش دن جمجم ه   ايشان

. بررسی هاي صورت گرفته نشان دهنده شكستگی پايه ه اي مرگ آنی می گردد  باع 

نگهدارنده بوم كمكی به بوم اصلی از محل اتصال كه به صورت غير اص ولی جوش كاري 

شده است، می باشد كه با توجه به پوشش رنگ جوشكاري ص ورت گرفت ه ب ه ص ورت 

 .چشمی ميسر نبوده است

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

 
 

بايد بر  انجام جوشكاري يا تعميرات احتمالی بر روي سيستم بالابر و متعلقات آن   •

مجاز   افراد  توسط  و  تعيين شده  پيش  از  استاندارد  بر  مبتنی  دستورالعمل  اساس 

 صورت پذيرد. 

استاندارد و يا پس از انجام هرگونه تغيير يا تعمير احتمالی  در بازه زمانی منطبق با   •

مورد   هاي  آزمون  و  بازرسی چشمی  انجام  جرثقيل،  بالابر  اجزاي سيستم  روي  بر 

نياز منطبق با استاندارد، توسط شركت هاي مجاز و مورد تاييد سازمان استاندارد  

 انجام شود. 

در صورت بكارگيري جرثقيل از شركت پيمانكاري، اطمينان از سلامت و اطلاع از   •

 بيشترين بار مجاز آن، داراي اهميت است. 

بوسيله   • بار سنگين  بلندكردن  بوم كمكی هنگام  بكارگيري  به  نياز  در صورت عدم 

   بوم اصلی، باز و جداكردن بوم كمكی از بوم اصلی توصيه می گردد.

 آیا می دانستید:

ح  وادث متع  ددي هنگ  ام ك  ار ب  ا 

اش   كال در جرثقي   ل ب   ه عل   ت 

تجهي   زات سيس   تم ب   الابر آن و 

همچنين اشتباه اپرات  ور در زاوي  ه و 

ط  ول ب  وم ب  ا توج  ه ب  ه ظرفي  ت 

 جرثقيل رخ می دهد.

 . آن ضروری استاخذ گواهینامه فنی   و  اطمینان از سلامت جرثقیل



 

6۰ 

 

 محل استقرار سكوبان  

 

 
 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 و جابجایی    باربرداری -فصل سوم
درس آموزی از  

 حوادث صنعت نفت 
 در دکل حفاری هسقوط قطع

 ،يك شاخه حفاري يكپارچه شاملچاه، رشته لوله حفاري يك موقعيت  روي    دستگاه حفاري برتوسط    پس از اتمام عمليات سيمان كاري

متري از سكوي   19/ 5يك تبديل اتصال لوله كوتاه حفاري به ادوات سيمانكاري و نيز ادوات سيمانكاري تا ارتفاع حدود    ،يك شاخه كوتاه

همان و در سپس رشته مذكور توسط بالابر هوايی معلق گيرد. قرار می Mouse Holeمحل ويژه موسوم به  حفاري بالا آورده شده و داخل

شود. بعد از قرار گرفتن رشته روي سرسره و پايين هل داده می( V-doorكاركنان سكوبان به سمت سرسره سكو )حالت توسط سه نفر از  

 Top Drive ابرخ ورد ب در اث ر  "اتصال لوله كوتاه حف اري ب ه ادوات س يمانكاري "اينچ تبديل  ۲رفتن رشته در حدود يك متر، اتصال 

گ ردد. سكو سقوط كرده و منجر به مصدوميت يك نفر از س كوبانان می يبر رو يمتر  14و از ارتفاع حدود    شكسته شدهدستگاه حفاري  

در بررس ی حادث ه  آرن ج قط ع ش د. ياز بالا یعمل جراح یط ديو جراحت شد بيآس ليبه دل  سكوباندر اثر اين برخورد، دست راست  

دستگاه حفاري در ارتفاعی قرار داشته كه می توانسته با رش ته لول ه  Top Driveمشخص شد در زمان بلند كردن رشته حفاري، قسمت 

در دس تورالعمل ك اري اي ن فعالي ت ني ز در حال باربرداري برخورد نمايد و اين مهم مورد توجه مسئولان عملياتی ق رار نگرفت ه ب ود و 

ملاحظات ايمنی مورد توجه قرار نگرفته بود. همچنين، اتصال تبديل شكسته شده پ س از س اخت بازرس ی نش ده و از س الم ب ودن آن 

 اطمينان حاصل نشده بود.

 
  

 اينچ  ۲محل بريدگی نيپل 

  

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

قطعات در گردش )مانند تبديل ها، نيپل ها( بايد بر اساس مشخصات فنی سازنده، تولي د و  •

هاي مرتبط با بازرسی فنی و اطمين ان از س الم و ب ی نق ص ب ودن آن، انجام آزمونپس از  

مورد استفاده قرار گيرند. همچنين در زمان اس تفاده، ب ه ص ورت ادواري تح ت بازرس ی و 

 آزمون مجدد قرار گيرند و قطعات معيوب، از چرخه استفاده خارج شوند.

باش ند و باي د دستورالعمل هاي انجام كار نبايد صرفا در برگيرنده روند و مراحل انجام ك ار  •

نتايج شناس ايی خط رات و ارزي ابی ريس ك، اص ول ايمن ی و اق دامات پيش گيرانه ش امل 

ملاحظات و تمهيدات ايمنی كه در جلوگيري از بروز حادثه موثر خواهد بود، به شكل واض  

 و دقيق در آنها درج شود. 

هنگام باربرداري، از قرار گرفتن زير بار معلق جدا خودداري شود و در صورت نياز به هدايت  •

 آن، از رشته طناب هاي هدايت كننده و مهاركننده استفاده شود.

 آیا می دانستید:

اتصالات در گردش نظير تب ديل ه ا و 

نيپل ها، يكی از قطع ات پرك اربرد در 

صنعت نف ت اس ت. عموم ا اي ن ن وع 

قطعات ب يش از ديگ ر تجهي زات، در 

معرض آسيب و شكست قرار دارند كه 

می توان د منج ر ب ه از دس ت رف تن 

يكپارچگی مك انيكی سيس تم ش ده و 

عواقب جبران ناپذيري داش ته باش ند. 

سلامت فنی اين قطع ات باي د تح ت 

 كنترل قرار گيرد.

خودداری شود و در صورت نیاز به هدایت آن، از  هنگام باربرداری، از قرار گرفتن زیر بار معلق جدا  

 .های هدایت کننده و مهارکننده استفاده شود  رشته طناب

 سرسره سكو 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 و جابجایی    باربرداری -فصل سوم
درس آموزی از  

 سقوط لوله بر روی فرد هنگام باربرداری و جابجایی    حوادث صنعت نفت 

و با بكارگيري دو    تنی  ۸جرثقيل  كفی  يك دستگاه    به وسيله  یعمليات تخليه لوله از روي يك دستگاه كفی تريلدر يك پروژه اجرايی،  

  و   3۰/13لوله به طول    دو شاخههمزمان  جابجايی    حيندر  است.    هدر حال انجام بود   متري با ظرفيت باربرداري يك تن  6عدد تسمه  

بلند شده بودند، بوم جرثقيل به سانتی متر از روي كفی تريلی  1۰حدوداً    ها  لولهدر زمانی كه    ، اتصال تسمه ها به بار  پس از  متر  9۰/1۲

  لوله هاي كفیساير  لوله متصل به آن بر روي  دو شاخه  پاره شده و    ها  تسمه  يكی از  سمت محل تخليه گردش می كند كه در اين زمان،

از ارتفاع   ، كارگر مستقر روي كفی تريلیلوله هاساير  حركت    بدنبال سقوط لوله هاي معلق روي كفی تريلی و  سقوط می نمايد.  تريلی

سقوط و با سر ايشان برخورد می نمايد كه متاسفانه   از روي كفی تريلی   ديگر  آن يك شاخه لولهبدنبال  سقوط نموده و    يمتر  5/۲  تقريباَ

   منجر به فوت وي می گردد. 

   

نحوه استفاده از تسمه يك متري با دو 

جهت باربرداري دو لوله به طور   ، قلاب

 همزمان 

بريده شدن تسمه از محل چشمی حين انجام 

 فعاليت

 بازسازي صحنه جهت مشخص شدن محل استقرار

 کاری می توانید انجام دهید؟ شما چه 

تخليه بار به خصوص بارهاي حجيم مانند لوله ه ا و ورق ه اي   براي عمليات •

بايد از تجهيزات و ابزار و اتص الات ب اربرداري   فلزي از روي خودروهاي كفی،

  حجم و وزن بار استفاده شود.  امتناسب ب

ها به بار، شخص از روي كفی پياده و در   ضروري است تا پس از اتصال قلاب •

تجرب ه هنگ ام   بكارگيري طن اب بن د )ريگ ر( ب ا  نقطه اي امن استقرار يابد.

عمليات باربرداري، الزامی ب وده و بك ارگيري اف راد فاق د تخص ص و تجرب ه 

 مرتبط ممنوع است.

قبل از استفاده از تجهيزات و اتص الات ب اربرداري، بايس تی كلي ه متعلق ات  •

نه ا آشامل تسمه ها و قلاب ه ا ب ه ص ورت چش می بازرس ی و از س لامت  

 اطمينان حاصل شود. 

تجهيزات مورد استفاده در عمليات باربرداي )تس مه، كاب ل، ش گل و ...( ب ر  •

بازرس ی و تس ت باي د اساس استاندارد و در دوره زمانی از پيش تعيين شده 

 .شودتعيين   داري آنهابارمجاز ظرفيت و    شده

 آیا می دانستید:

 

SWL (Safe Working Load) عن  وان ب  ه ك  ه 

NWL (Normal Working Load) شناخته نيز 

 ي ك ك ه اس ت ب اري ي ا نيرو حداكثر. شود  می

 ب دون توان د م ی  ب اربرداري  تجهي زات  از  قطعه

 سازنده  توسط  و  كند  تحمل  را  آن  شكست،  خطر

 ح داقل  اس اس  ب ر  و  می گردد  تعيين  تجهيزات

 Minimum breaking)) شكس   ت ق   درت

strength (MBS)) ش   ود م   ی محاس   به .

((Minimum breaking load (MBL) كمت رين 

 م ی  تجهيزات  افتادن  كار  از  باع   كه  است  باري

 ،ايمن ی  ض ريب  ي ك  ب ر  MBS   تقسيم  با.  شود

SWL  معم ولا ايمن ی ض ريب. آيد می دست  به 

 تجهي زات  خرابی  خطر  اگر  اما  است،  6  تا  4  بين

 اف راد ب ه آس يب به  منجر  كه  باشد  داشته  وجود

 .برسد 1۰ به ميتواند ، اين ضريبشود

 . در زمان انجام عملیات باربرداری از قرار گرفتن در محوطه بارگیری اجتناب نمایید
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 تمیزکاری تجهیزات  -فصل سوم
درس آموزی از  

 برق گرفتگی هنگام تمیزکاری تابلوی برق    حوادث صنعت نفت 

  ،به سايت( 1Lتا  36L)ي ي گزارش شده در تابلوهاجهت رفع پانچ هاسازنده تابلوهاي برق، شركت  نمايندگان  از    دو نفر

ب  رق    از اخذ امضاهاي مجاز مبنی بر برقراري ايزولاسيون قطع جري  ان پس ،د. مطابق با رويه جاري سايتنوارد می شو

 .يد می گردديپروانه انجام كار تا،  ها  Feederتمامی    Rack Out و  ورودي به تابلو

براي تابلوه  اي    Aتامين می شده است؛ مسير    Incoming A/B از دو مسير تغذيه ورودي    هاجريان برق ورودي به تابلو

1L  16تاL  و مسيرB  17براي تابلوهايL  36تاL مس  ير    ، ايزولاس  يون ه  ر دوص  ادره  در پروانه ك  ارعليرغم اينكه ليكن  ؛

فعالي  ت م  ذكور    اقدام و(  Incoming Aها )  يكی از ورودي  به ايزولاسيون  نسبت  فقط  ،بود   كر شده  جريان ورودي برق

در    16Lت  ا   1Lانجام تميز كاري تابلوه  اي  و مشاهده گرد و غبار داخل تابلوها،(  1L)  آغاز می گردد. با بازشدن اولين تابلو

نوب  ت ب  ه تميزك  اري    16Lت  ا     1L  تابلوهايعد از تميزكاري  ب  انجام می شود.  كاري،  دستوركار قرار گرفته و توسط گروه

تميزك  اري اي  ن ت  ابلو در   ،Coupling(17L)ت  ابلوي برق  دار ب  ودن بررسی وضعيتمی رسد كه بدون  36Lتا  17Lهايتابلو

كارگر  و سپس    شدهانجام    17Lتابلوي    Boxدر مرحله اول، تميزكاري محوطه    گيرد.قرار می  يدستور كار گروه تميزكار

اين قسمت    به   Bus bar تميزكاري فضايدست راست خود را جهت  (  Shutter)  با پايين كشيدن پرده محافظتنظيفات  

   .و فوت فرد می گرددبرق گرفتگی  موجب  وارد و    ويوارد می كند كه جريان برق به بدن  

 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

و  نص  ب  و    مانه  اي س  اخت پ  روژهمراحل انتهايی در  •

ه  اي رف  ع   حجم زيادي از فعالي  ت راه اندازي،شروع 

شده و به تبع آن تعداد پروانه كار افزايش    تعريف  پانچ

ظارت اجرايی م  وثر توس  ط ص  ادركنندگان  ن .می يابد

از اج  راي كام  ل    و حص  ول اطمين  ان  پروان  ه ك  ار

  تمهيدات و ملاحظ  ات ايمن  ی پ  يش بين  ی ش  ده در

پروانه كار، نقش مهمی در پيشگيري از بروز ح  وادث  

 دارد.

صرفاً    Couplingيهاتابلوهاي فرعی برق،    در ايستگاه •

و مستلزم    بطور كامل بی برق نمی شود  Rack Out  با

   .است  (Incoming) قطع برق مسير ورودي

موثر در  غير سرپرستی شواهد حاكی ازدر اين حادثه،  •

م  وثر ب  ر    سرپرس  تی  ؛بوده اس  ت  ،حين انجام فعاليت

و استفاده از لوازم حفاظت فردي ويژه    روند انجام كار

يكی  به عنوان    ،برق نظير دستكش و چكمه عايق برق

نظارت می نمايد ك  ه    حفاظتی  هاي  لايه  از مهمترين

 .كنداز وقوع حادثه پيشگيري    ستتوان  می  اين امر

 آیا می دانستید:

است تا    كنترل ايمنی يك رويه  تابلوهاي برق    Lockout/Tagout  (LOTO)  سيستم

  اطمينان حاصل شود كه تجهيزات به درستی خاموش شده اند و قبل از اتمام كارِ 

اندازي نمی شوند.  ،  تعمير و نگه داري دوباره  از ايجاد راه  اين فرايند به جلوگيري 

ب  انرژي تصادفی، راه اندازي يا آزادسازي انرژي  خيره شده، كه می تواند باع  آسي

 شامل:   LOTOفرايند  يا مرگ پرسنل شود، كمك می كند؛  

اطلاع رسانی: به همه كاركنان تحت تاثير اطلاع دهيد كه خاموش بودن تجهيز   ❖

 براي انجام فعاليت لازم است. 

 خاموش كردن: تجهيزات را با استفاده از روش توقف معمول خاموش كنيد.  ❖

 جداسازي: تجهيزات را از منابع انرژي آن جدا كنيد.  ❖

انرژي  (:  Lockout)قفل كردن ❖ دستگاه هاي قفل را روي مكانيزم هاي جداكننده 

 اعمال كنيد. 

بررسی انرژي  خيره شده: اطمينان حاصل كنيد كه تمام انرژي  خيره شده يا   ❖

 باقی مانده آزاد يا محدود شده است. 

❖ Tagout: .برچسب هاي هشداردهنده را به دستگاه هاي قفل شده الصاق كنيد 

 تاييد: بررسی كنيد كه تجهيزات از منابع انرژي خود جدا شده باشند.  ❖

وجود داشته باشد   LOTOضروري است يك برنامه جامع  صنعت نفت، در تاسيسات

 آشنايی كافی داشته باشند. برنامه،  و كاركنان با اين  

از  ورودی و خروجی ، ایزولاسیون بی برق کردن کامل و برای انجام کار در تابلوهای برق، علاوه بر 

 . حفاظت فردی مناسب نظیر دستكش و چكمه عایق برق استفاده کنیدتجهیزات 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 تمیزکاری تجهیزات  -فصل سوم
درس آموزی از  

    Jet Cleaningجداشدن اتصال شیلنگ از نازل در عملیات  حوادث صنعت نفت 

 

ه  اي واح  د در چن  د جبه  ه    تميزكاري تيوب هاي مب  دل  از تاسيسات فرايندي، عمليات  یيك  تعميرات اساسی در

جهت انجام تميزكاري با هر  ، تيوب ها به فضاي آزاد منتقل شده و  به همين منظور است. كاري در حال انجام بوده

با  يك از دستگاه هاي واتر جت، يك اپراتور دستگاه، يك نفر جت كار و يك كمك جت كار مشغول بكار می شدند.  

ب  ار    7۰۰ت  ا    5۰۰جهت تميز نمودن بين    Jet Cleaning  در توجه به شرايط و نحوه تميزكاري، فشار مورد استفاده

 د.  يتنظيم می گرد

  ،وجود نشتی از قسمت اتصالات شيلنگ واترجت به ن  ازلدر حين انجام تميز كاري توسط يكی از تيم هاي كاري، 

و  با توجه به بررسی وضعيت ميزان نشتی و در محل عمليات اجرايی، نش  تی رف  ع   .توسط جت كار اعلام می گردد

در مح  ل  د ك  ه مج  ددا  وشمی  تكرار    اما اين نشتی پس از دو ساعتتيم تميزكاري به فعاليت خود ادامه می دهد. 

رفع نشت و ش  روع مج  دد فعالي  ت،    مرتبه دوم  پس ازبا گذشت مدت زمان كمی    و فعاليت ادامه می يابد.رفع كار 

 Jet Cleaningاتصالات گان دس  تگاه    اصابتضربه ناشی از  شيلنگ از محل اتصال نازل جدا شده و جت كار در اثر  

 .و فوت می نمايد  دچار جراحت شديد شده  ،ناحيه زير شكم  به

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

ب  دليل ب  ه  ، Jet Cleaningيا  فعاليت تميزكاري تجهيزات با فشار آب بالا

داراي مخ  اطرات   (  ب  ار  7۰۰ت  ا    5۰۰)  ب  ا فش  ار بس  يار ب  الا  كاربردن آب

 :شديدي می باشد. براي انجام ايمن اين فعاليت

از جنس مرغوب و مط  ابق   بايدشيلنگ، اتصالات و نازل مورد استفاده   •

استاندارد، تهيه و بكارگرفته شود و ب  ا انج  ام بازرس  ی دوره اي از اي  ن 

اقلام، از سلامت فنی و ايمنی تجهيزات و اب  زارآلات اطمين  ان حاص  ل 

 شود. 

)بالاخص محل اتصال شيلنگ به ن  ازل ك  ه در   اتصالاتاز محكم بودن   •

دست فرد استفاده كنن  ده ق  رار م  ی گي  رد( قب  ل از ش  روع فعالي  ت، 

اطمينان حاصل گردد. در صورت بروز نشتی در اتصالات، سريعا نسبت 

به رفع نشتی به صورت استاندارد و اطمين  ان از ب  ی عيب  ی آن اق  دام 

 شود.

از ن  ازل در مح  ل اتص  ال و   ش  يلنگبا توجه به احتم  ال ج  دا ش  دن   •

صدمات ش  ديد احتم  الی ب  ه ك  اربر و اف  راد حاض  ر در محوط  ه، باي  د 

سپرهاي محافظ، پيش بينی شود. يكی از روش ه  اي مرس  وم، تس  مه 

مهار ايمنی است كه شيلنگ را به نازل مه  ار م  ی نماي  د و در ص  ورت 

اس  تفاده كنن  ده   جدا شدن در محل اتصال، از اصابت آن به بدن ف  رد

 .كندجلوگيري می 

، باي  د بط  ور كام  ل از Jet Cleaning كنن  ده از ن  ازل  اس  تفادهاپراتور  •

ها و پيامدهاي احتمالی ، نحوه انجام ايمن فعالي  ت و   خطرات، ريسك

   وسايل استحفاظی فردي مخصوص، آگاهی داشته باشد.

 آیا می دانستید:

Jet cleaning  سازي  ميز كردن داخل خطوط لوله و آمادهبراي ت

براي   متداول  روش  دو  شود.  می  استفاده   Jet cleaningسط  

 شامل: 

• Sandjet Internal Pipe Cleaning:    گاز از  روش  اين  در 

درآوردن  رات  حركت  به  براي  اثر  بی  و  خشك  نيتروژن 

با سرعت  با  لوله  خطوط  طريق  از  استفاده     تميزكننده  لا 

موثر  می حذف  به  منجر  اين  رات  پرانرژي  حركت  شود. 

 خوردگی، رسوب و برجستگی هاي سنگين می شود.  

• High-Pressure Water Jetting  : براي اغلب  تكنيك  اين 

فيلترها و رسوب زدايی    ، مانند تميز كردن غربال ها  كارهايی 

با   روش  يك  اين  شود.  می  استفاده  مكنده  هاي  صافی 

كاربردهاي فراوان است كه می تواند بر روي سطوح و مواد  

ساينده   يا  خطرناک  شيميايی  مواد  به  نياز  بدون  مختلف 

 اعمال شود.

به دليل فشار بالاي آب در اين عمليات و سرعت بالاي آب در  

خروجی نازل، خطر برخورد آب خروجی از نازل با بدن انسان و  

 ايجاد جراحت هاي عميق و كشنده، بسيار جدي است.  

 ، بدلیل به کاربردن آب با فشار بسیار بالا  Jet Cleaningتمیزکاری تجهیزات با فشار آب بالا یا  

 . دارای مخاطرات شدیدی می باشد. به الزامات ایمنی آن، توجه نمایید بار ( 700تا  500)
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

آموزی از  درس     برشكاری ،جوشكاری -فصل سوم

 برشكاری حین جوشكاری و آتش سوزي كانال خط لوله حوادث صنعت نفت 

  دو  LBVشيرهاي  به منظور تعمير و ترميم محل سوراخ شدگی،    در اثر خوردگی سوراخ می شود.انتقال مايع هيدروكربنی  خط لوله  يك  

 به منظور فراهم كردن شرايط براي  متر از محل نشتی انجام می شود.  5۰ل تقريبی  شده و گودبرداري اطراف خط لوله به طو  بستهطرف  

جديد،   اسپول  سردجوشكاري  برش  دستگاه  از  استفاده  بريده  (Cold Cutter)   با  نشتی  محل  در  لوله  خط  از  قسمتی  و  ،  عمليات شده 

 دو سر لوله بريده شده، انجام می شود.  ک چ پلاگبا استفاده از  دو طرف مسدودسازي

دهد ك ه   محوطه رخ می  در  آغشته به مايعات نفتیهاي    خاکآتش سوزي جزيی ناشی از  حين عمليات سنگ زنی،    ۲1:1۰حدود ساعت  

حري ق دوم اتف اق م ی  ،۲1:15س اعت  و در عمليات سنگ زنیدر جريان ادامه و پتوي نسوز زير محل فرش می گردد.   شودخاموش می  

حري ق  ۲۲:۲۰س اعت  در و  عمليات برشكاري و جوش كاريادامه  در  .  افتد كه بلافاصله با استفاده خاموش كننده دستی خاموش می شود

كمك جوشكار در اثر گيرافتادن در  اما ؛می شود ،فرد جوشكار موفق به خروج از گودال غرق در آتشمی دهد.  گسترده اي در محوطه رخ  

 .می نمايدو فوت شده سوختگی  دچارگل و لاي محوطه 

  

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

)تجهي زات،   نياز  تامين منابع موردبه همراه  برنامه ريزي مناسب فعاليت هاي تعميراتی   •

هاي اجراي كار می باش د.   ( از اولويتنيروي انسانی و زمان مناسب جهت انجام فعاليت

و  انج  ام برش  كاري اول  ين و ايم  ن ت  رين راه ب  راي آم  اده س  ازي خط  وط لول  ه ب  راي

 .استقابل اشتعال  مايعات  ، توپكرانی به منظور تخليه و پاكسازي خط از  جوشكاري

تخليه و جم ع آوري مايع ات قاب ل اش تعال درون خ ط لول ه ب ا ط ول زي اد، در ي ك  •

درصورت آلودگی محوطه به مايعات قابل   ظرف/مخزن از پيش تهيه شده صورت پذيرد.

الزام ی  ،هاي آلوده به مواد كه به شدت آتش گير می باش ند اشتعال، جمع آوري خاک

  است.

هاي آتش نشانی   واسطه موقعيت مكانی بوسيله سيستمبا توجه به اينكه خطوط لوله به •

پشتيبانی نمی شود، هماهنگی قبلی و استقرار تيم آتش نشانی در مح ل جه ت انج ام 

 اقدامات لازم در صورت بروز حادثه، بسيار اهميت دارد. 

 آیا می دانستید:

خط  وط لول  ه انتق  ال گ  از و مايع  ات 

هيدروكربنی، در مقاطعی از خط داراي 

می باش د ت ا در   (  LBV)شير قطع كن  

زمان پاره شدن/ نشتی شديد خط و ب ر 

ب ه اساس اختلاف فشار دو طرف ش ير،  

تخلي ه   ت ابسته ش وند  صورت خودكار،  

سيال خروج ی ب ه مح يط ب ه ح داقل 

در زم ان ب ا بس تن اي ن ش يرها  برسد.  

انجام فعاليت تعميراتی بر روي خط كه 

احتم  ال جابج  ايی س  يال را دارد، م  ی 

توان از عبور سيال از شير و خ روج آن 

برش  كاري، جل  وگيري  تح  تاز مقط  ع 

 كرد.

ایمن ترین راه برای آماده سازی خطوط لوله برای انجام برشكاری و جوشكاری، توپكرانی به منظور 

 . استتخلیه و پاکسازی خط از مایعات قابل اشتعال 
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 وزارت نفت 

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 برشكاری ،جوشكاری -سومفصل 
درس آموزی از  

 نشت گاز داخلي  دلیل ه ب آتش سوزي درون كانال   حوادث صنعت نفت 

در يك شبكه توزيع گاز، تيم پيمانكار متشكل از جوشكار، كمك جوش كار، ك ارگر و رانن ده، جه ت انج ام دس توركار محول ه و ب دون 

خط لوله پلی اتيلنی عزيمت نموده و پ س از رس يدن ب ه   mm  16۰به    mm  63هماهنگی با واحد بهره برداري كارفرما، به محل اتصال  

 محل، شيرهاي موجود بر روي هر دو سمت محل اتصال خط لوله را می بندند.

خط   اطراف  نمايد  می  درخواست  مكانيكی  بيل  راننده  از  و  رفته  اتصال  محل  كانال  داخل  به  كارگر  همراه  به  را   mm  16۰جوشكار 

به نيز  اين كار، كارگر  انجام  از  نمايد. پس  ابتدا  خاكبرداري  از كانال خارج می شود.  نمايد و  را تخليه می  لوله  صورت دستی زير خط 

بر روي خط   اره، خراشی  از  استفاده  با  با    mm  16۰جوشكار جهت تخليه گاز درون خط و  از آن  فاصله يك متري  ايجاد نموده و در 

 mm  16۰گيوتين لوله بر،  خط را برش می دهد. با توجه به خروج گاز حبس شده مابين شيرهاي بسته شده خط لوله )مقطعی از خط  

متر( و به دليل عدم تخليه كامل آن از قبل، ناگهان آتش سوزي در كانال رخ می دهد كه به دليل شعله آتش و عدم   11۸۸به طول  

مشخص شد پيمانكار نمايد. در بررسی حادثه  جا فوت می  گير افتاده و همان  وجود مسير ورود و خروج به كانال، جوشكار در شعله آتش

 مجري بدون هماهنگی و اخذ پروانه كار از واحد بهره برداري، اقدام به اين كار نموده است. 

   

 پس از حادثه استفاده  لوله بر موردگيوتين  دستگاه   كانال حفر شده 

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

دسترسی به شيرهاي ب  ين راه  ی، از در خطوط لوله با كنترل و محدود نمودن محل هاي  •

 دسترسی و باز و بسته نمودن شيرها توسط افراد غيرمرتبط، جلوگيري شود.

قبل از برشكاري خطوط لوله گاز بايد از تخليه سيال محبوس بين شيرهاي بس  ته ش  ده،  •

 اطمينان حاصل شود. 

سازوكار موثر هماهنگی بين عوامل بهره برداري و تعميراتی و پيمانكاران نقش مهم  ی در  •

ترين وانه كار و انجام گازسنجی، مطمئنپيشگيري از حوادث دارد. رعايت الزامات صدور پر

 راه براي ايجاد ساز و كار ارتباطی و كنترل ايمنی عمليات محسوب می شود. 

انجام گودبرداري و خاكبرداري بايد به روش ايمن انجام شده و مس  يرهاي ورود و خ  روج  •

ورود و خ  روج در گ  ودال ه  ا و   مناسب از كانال تعبيه ش  ود. در پ  يش بين  ی مس  يرهاي  

هايی كه امكان بروز انفجار يا آتش سوزي در آنها وج  ود دارد، باي  د ني  از ب  ه خ  روج كانال

 سريع در شرايط اضطراري مدنظر قرار گيرد.

 آیا می دانستید:

حوادث متعددي در خطوط لوله انتقال 

عدم   علت  به  فراوده  و  گاز  نفت، 

دستگاه   و  اجرايی  پيمانكار  هماهنگی 

نظارت رخ می دهد كه در اغلب موارد 

منجر به صدمات شديد به افراد و فوت 

آنها می گردد كه قطعا نظارت موثر بر 

اجرايی عامل بسيار پيمانكاران    عملكرد

جلوگي در  به مهمی  حادثه  بروز  از  ري 

 شمار می رود. 

با کنترل و محدود نمودن محل های دسترسی به شیرهای بین راهی، از دسترسی و باز و بسته نمودن  

 . شیرها توسط افراد غیرمرتبط، جلوگیری شود
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

    برشكاری ،جوشكاری -فصل سوم
درس آموزی از  

قابل اشتعال   مواداستفاده از بشكه انفجار و مرگ به دلیل  حوادث صنعت نفت 

 کار   زی به عنوان م

يكی از كاركنان پيمانكار مجري با عنوان شغلی آرماتوربند كه مسئوليت آرماتوربندي و قالب بندي را برعهده داشته است،  در يك محوطه كارگاهی، 

 علاوه بر فعاليت اصلی در برخی موارد، جوشكاري مرتبط با عمليات قالب بندي را نيز انجام می داده است.  

  ۲۲۰در روز حادثه با توجه به گرمی هوا، آرماتوربند، تجهيزات جوشكاري را از كارگاه جوشكاري به مجاورت يك ك  انكس منتق  ل ك  رده و از بش  كه  

كارگاه در منطقه آفتاب گير بوده است(. بشكه م  ورد اس  تفاده محت  وي م  ايع   ليتري بعنوان ميز كار خود استفاده می نمايد )ميزكار قبلی موجود در

 ماده ديگري را نشان می داد.    ،بوده است، ولی مشخصات روي بشكه  "تينر  "قابل اشتعال

نقطه اي بر بدنه بشكه ناشی از اتص  ال    Hot Spotدر حين انجام جوشكاري، به علت رسيدن بخارات قابل اشتعال به منبع جرقه جوشكاري و تشكيل  

منفی دستگاه جوشكاري، موجب بروز انفجار داخلی بشكه می شود كه با توجه به افزايش فش  ار داخل  ی و تركي  دن از ناحي  ه ك  ف بش  كه، آت  ش در  

   روز فوت می نمايد.  7محوطه پخش و فرد دچار سوختگی شديد می شود كه پس از اعزام و بستري شدن در بيمارستان، بعد از گذشت  

     

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

ها، صدور   به منظور كنترل موثر فعاليت ؛الزامات سيستم پروانه كارمطابق  •

هر مجوز كار فق  ط  در يك مجوز ممنوع است )  فعاليتچندين  مجوز براي  

 و فقط براي يك نوع فعاليت صادر گردد(.  

گون  ه   ، انجام اي  نو برشكاري جوشكاري  با توجه به خطرات بالقوه فعاليت •

و  يصلاح با عنوان شغلی تخصص  ی    ماهر  افرادفقط توسط  بايد  ها  يت  فعال

ه  ا ب  ه اش  خاص فاق  د    از واگ  ذار ك  ردن اي  ن فعالي  ت  مرتبط، انجام شود.

 .صلاحيت جدا خودداري شود

قبل از انجام جوشكاري بايد ب  ه مخ  اطرات احتم  الی محيط  ی و بررس  ی   •

در ام  اكن و    خطرات آتش سوزي و انفج  ار توج  ه ش  ود. جوش  كاري باي  د

ك  ه فاق  د    (ه  اي جوش  كاري  هاي از پيش تعيين شده )مانند كارگاهمحل

 ميايی و قابل اشتعال می باشد صورت پذيرد.يمواد شدپوي  

  شود.ساماندهی  بايد مطابق الزامات و ضوابط ايمنی،  ظروف مواد شيميايی  •

ظ  رف و نص  ب      ب  ر روي بدن  ه  SDSدرج ن  ام محتوي  ات، مشخص  ات و  

جهت اطلاع و آگاهی اف  راد از خط  رات ب  القوه    هاي هشداردهندهبرچسب

ميايی ب  ه  يهمچنين انبارش مناس  ب ظ  روف م  واد ش     و  محتويات ظروف

از جمله موارد مرتبط با    متفرقه به آنهامنظور جلوگيري از دسترسی افراد  

 .ساماندهی ظروف مواد شيميايی است

 آیا می دانستید:  

خطرسيستم   رسانی    ( Hazard Communication system)اطلاع 

  ( fire diamond)  "الماس آتش"  كه به عنوان  NFPA 704  براساس

نيز شناخته می شود، استانداردي است كه براي شناسايی خطرات  

شود بالقوه   می  استفاده  اضطراري  واكنش  براي  اين    ؛مواد  در 

 به چهار ربع با كد رنگی تقسيم می گردد: سيستم، الماس آتش  

 آبی براي خطرات سلامتی  ❖

 قرمز براي اشتعال پذيري  ❖

 زرد براي واكنش پذيري   ❖

 سفيد براي خطرات خاص  ❖

ربع در مقياسی از صفر تا چهار درجه بندي می شود كه صفر  هر  

خطر وجود  عدم  دهنده  خطر    4و    بالقوه  نشان  دهنده  با  نشان 

بالا سيستم    شدت  اطلاعات    NFPA 704است.  سريع  ارا ه  براي 

امدادگران به  اضطراري  حياتی  اين    در شرايط  است.  طراحی شده 

را    مواد شیمیایی خاص یا خطرات درازمدت سلامتیسيستم  

 شناسايی نمی كند. 

 

و نصب برچسب های هشداردهنده بر روی بدنه   SDSدر ظروف مواد شیمیایی، با درج نام محتویات، 

 .ظرف، نسبت به آگاهی افراد از خطرات بالقوه محتویات ظروف اقدام نمایید 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 تست فشار نشت یابی /  -سومفصل 
درس آموزی از  

 گسیختگی فلنج حین انجام تست هیدرواستاتیك  حوادث صنعت نفت 

افزايش می يابد. در اين    Psi114۰. ابتدا فشار تا  گردددر يك پروژه احداث خطوط لوله، عمليات تست هيدرواستاتيك يك ايستگاه شير، آغاز می  

اينچ   ۲۰افزايش می يابد. در اين مرحله، نشتی از يك فلنج    Psi147۰تا  مشاهده نمی گردد. پس از آن فشار    فشار نشتی در سيستم تحت تست،

ش فشار  مشاهده می شود. كارشناس ناظر، كار را به حالت تعليق درآورده تا نسبت به رفع نشت، اقدام شود. تيم اجرايی اقدام به رفع نشت بدون كاه

اينچ كه در مرحله فشارگيري قبلی، دچار   ۲۰، همان فلنج Psi19۸۰در فشار  1۲:3۰، مجددا فشار افزايش داده شد. حدود ساعت آن نموده و پس از

دچار گسيختگی كامل شده و در اثر آزاد شدن    Neckنشت شده بود، به احتمال زياد مجددا دچار نشت شده و در حين رفع نشتی، فلنج از ناحيه  

( از كانال به بيرون پرتاب می شوند )محل  1خل كانال بر روي فلنج مشغول كار بوده اند )جانمايی افراد مطابق شكل نفر كه در دا 3انرژي و ضربه به 

نفر   ۲ز در كانال به جلو حركت می كند. در اين حادثه (. همچنين قسمت انتهاي خط شامل فلنج، گسيخته شده و شير ني۲پرتاب افراد مطابق شكل

به روش كار مكانيكی و  بررسی حادثه مشخص شد اين فلنج بجاي اينكه در  فوت و يك نفر ديگر كه با فاصله از فلنج ايستاده بوده، مصدوم می شود.

 . بودتوليد شده    به صورت ريخته گريبر خلاف استاندارد ساخت،  فورج ساخته شود،  

  

 حادثه موقعيت پرتاب افراد پس از    -۲شكل موقعيت مكانی افراد قبل از حادثه   -1شكل

   

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

پروژه    تاييد  مورد  و  مرجع  استاندارد  اساس  بر  بايد  آن   اتصالات  تمامی  و  لوله  خطوط•   استاندارد 

 ساخته شوند.  

منظور•     افزايش   روند  برگيرنده  در  كه  ايمن  عملياتی  دستورالعملبايد    هيدرواستاتيك  تست  به 

  كليه   و  تهيهباشد،  ...    و  نظر   مورد  ايمن  فشار  در  احتمالی  نشتی  رفع  نحوه  محدوده ايمن،  فشار،

 . پذيرد   صورت  آنبا    مطابق  مراحل

  افراد   ورودمتناسب با فشار تست، محدوده ايمن محاسبه و در زمانی كه سيستم تحت فشار است،  • 

تحت كنترل قرار گيرد.    استاتيك، وهيدر   تست  تحت  تجهيزات  ممنوعه  شعاع  در  و  كانال  داخل  به

  مناسب   ديداريتجهيزات    ازمی توان    اتصالات،  احتمالی  نشتی  رويت  و  كنترل  به   نياز  ترصو  در

در صورت الزام به ورود به شعاع ممنوعه تست، بايد تمهيدات لازم    .دكر  استفاده  دوربين  همچون

 مبنی بر كاهش فشار به سط  ايمن، مدنظر قرار گيرد.  

  ممنوع   موجود  فشار  در   آن  رفع  و  آچاركشی  هيدرواستاتيك،  تست  هنگام  نشتی  بروز  صورت   در•  

 پذيرد.   دستورالعمل، صورتدر    شده  تعيين  پيش  از  ايمن  فشار  پس از كاهش فشار، در  و  بوده

 آیا می دانستید:

استانداردها و خطوط راهنماي متعددي  

تشري    را  فشار  تست  ايمنی  الزامات 

نموده است. بر اساس الزامات، در صورت  

مشاهد نشتی در حين تست از اتصالات، 

فعلی  ميزان  نصف  به  فشار  بايد  ابتدا 

رفع   و  آچاركشی  شود؛  داده  كاهش 

از   فشار    اتصالاتنشتی  در  حداكثر  بايد 

 . انجام شود بار 7

آچارکشی اتصالات و تجهیزات تحت تست هیدرواستاتیك به منظور رفع نشتی احتمالی در فشار تست،  

 . بسیار خطرناک است 
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 نشت یابی / تست فشار  -فصل سوم
درس آموزی از  

حین عملیات نشت یابی با گاز   HVACانفجار مبدل سیستم  صنعت نفت حوادث 

 تحت فشار  

 

يكی از ات  اق ه  اي ب  رق، خنك كننده    ستميس  يمبدل هادر يك مجتمع فرايندي،  

 یخ  ارج م     سياز س  رو  (HVAC)تهوي  ه    ستمياز س  ديگاز تبر  نشتو    ینشت  ليبدل

 يو جوش  كار  یابي   كار گ  رم جه  ت نش  ت  انجام  پروانه    ،راتيشود. جهت انجام تعم

 ي. ب  رام  ی ش  وندمشغول كار    ،هيتهو  پرسنل واحد  وصادر    سيستم تهويه،  كندانسور

ب  ا اس  تفاده از تس  ت س  پس  و    قيها تزر  به مبدل  تروژنينگاز  ابتدا  بايد    ی،ابينشت  

توسط تكنسين آغاز م  ی   یابينشت  كار تزريق گاز و  .  شود  دايپ  ی،محل نشت  ،صابون

 يوشديد و در نهاي  ت ف  وت  یمبدل منفجر شده و موجب سوختگ  كه ناگهانگردد  

بررسی هاي پس از حادثه، حاكی از تزريق گاز اكسيژن به سيستم، به ج  اي .  ديگرد

 گاز نيتروژن بوده است.

 شما چه کاری می توانید انجام دهید؟ 

ساخت، تاريخ تست هيدرواستاتيك و ... بايد   سالمشخصات فنی سيلندرها شامل   •

روي بدنه سيلندر حك و قابل كنترل و بررسی باش  د. ب  ا اس  تفاده از كدگ  ذاري و 

رنگ آميزي سيلندرها مطابق استانداردهاي رايج، بايد با توجه ب  ه محتوي  ات ب  ين 

سيلندرها تمايز ايجاد شود تا از به كارگيري سيلندر اشتباه توسط كاربر پيشگيري 

 د.گرد

با توجه به مخ  اطرات وي  ژه برخ  ی گازه  ا از جمل  ه گازه  اي اكس  يدكننده نظي  ر  •

كه در صورت اشتباه در اس  تفاده خط  رات جب  ران ناپ  ذيري ب  ه دنب  ال   -اكسيژن  

حص  ول اطمين  ان از انطب  اق گ  از درون س  يلندر ش  ارژ ش  ده ب  ا   -خواهد داش  ت

 از طريق انجام آزمايش گاز، اهميت ويژه اي دارد.  سيلندرمشخصات ظاهري 

هاي تامين كننده و شارژ كننده سيلندر ممك  ن   بايد در نظر داشت معمولا شركت •

است از استانداردهاي متفاوتی در خصوص كدگذاري و رنگ آميزي استفاده كنند. 

ص  احب ص  لاحيت ش  ارژ كنن  ده س  يلندرهاي تح  ت  هاي شركتضمن شناسايی 

فشار، رويه مشخص كدگذاري و رنگ آميزي سيلندرها بين شركت تامين كننده و 

    سازمان به درستی تبادل و اطلاع رسانی موثر به پرسنل كاربر انجام شود.

 آیا می دانستید:

سيلندرهاي بدون درز تحت فشار كه 

در صنعت نفت بكار گرفته می شوند، 

حاوي گازهاي مختلفی هستند و ه  ر 

ي  ك از آنه  ا ب  ا توج  ه ب  ه محتوي  ات 

ب    القوه اي س    يلندر از خط    رات 

 برخوردارن  د. اس  تانداردهايی مانن  د

BS349 , BS1319    خط  وط راهنم  ا

ب  راي كدگ  ذاري و رن  گ آمي   زي 

سيلندرها ارا ه م  ی دهن  د. ب  ا انج  ام 

كدگذاري و رنگ آميزي مط  ابق اي  ن 

استانداردها می توان تا حدود زي  ادي 

از اس   تفاده اش   تباهی س   يلندرها، 

 پيشگيري نمود.  

تبرید و تهویه، استفاده از سیلندر اکسیژن در فرایندهای نشت یابی و تست می تواند  در سیستم های 

 . برد سیلندر گاز صحیح و ایمن، اطمینان حاصل کنیدر. از کاعواقب جبران ناپذیری داشته باشد
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 وزارت نفت  

شت، ایمنی، محیط ز اداره    یست کل بهدا

 تست فشار  / نشت يابي  -فصل سوم
درس آموزی از  

   شیر درون کانال خط لوله   واژگونی حوادث صنعت نفت 

 آغاز و پيمانكار فرعی اقدام به آب گي ري و انج ام كارهيدرواستاتيك با اخذ پروانه عمليات تست    يك خط لوله،  ايستگاه شير بين راهیدر  

تح ت هيدرواستاتيك متوقف و شير تست  اينچ، عمليات    ۲۰شير  يك  تست ايستگاه و اتصالات مربوطه می نمايد. پس از مشاهده نشتی در

تخلي ه تست آب تصميم گرفته می شود  ،پس از گذشت سه ماهلذا  نمی شود.موثر واقع  ،تعميرات بر روي شير ؛ ليكنتعمير قرار می گيرد

 تعويض شود.  ،معيوب و شير

پ س از اتم ام برش كاري پ يچ و  اينچ معيوب با شير جديد اقدام م ی نماي د. ۲۰پيمانكار پروژه، نسبت به تعويض شير ،روز حادثهصب  در  

ظه ر از  بع د ها، شير معيوب با استفاده از دستگاه سايدبوم مستقر در محل، مهار و ادامه فعاليت به بعد از ظهر موكول م ی ش ود. درمهره

 و بوس يلهش ده بر روي كف كانال شيب دار  آن استقرار وشير جابجايی  سايدبوم اقدام بهبا استفاده از با هماهنگی تيم اجرايی،    همان روز،

، سس ت ب وده اس ت. در تخليه آب عمليات هيدروتست درون كانال خاک در محل قرارگيري شير به دليل  .می شودمهار    معيوب،  گوه  يك

ك ه در داخ ل كان ال در ح ال      يك ی از نف رات اجراي یو روي ه شير مستقر شده بر روي كانال ش يب دار واژگ ون ش دزمان وقوع حادثه، 

 . شودمنجر به فوت وي می   هانمی افتد كه متاسفسازي لوله براي جايگذاري شير بوده است آماده

  

 اینچ بر روی فرد  20محل قرارگیری و نحوه واژگونی شیر  گوه مهار معیوب                                           

 توانید انجام دهید؟ شما چه کاری می 

تجهيزات را پس از جابجايی، در محل مناسب ق رار داده و مه ار  •

خطر واژگونی يا سقوط روي   گونه  هيچ  نماييد. مطمئن شويد كه

 د.  نافراد يا محيط مجاور ندار

برنامه هاي كاري و فعاليت ها را پيش از انجام كار، ثبت نماييد و  •

 در اختيار افراد/ واحدهاي مرتبط قرار دهيد.  

نظارت موثر و حصول اطمينان از پي اده س ازي كام ل و ص حي   •

مفاد مجموعه مقررات نظام پروان ه ه اي ك ار ازجمل ه حض ور و 

فعالي ت، در نظارت دا م مس ئولين اج راي ك ار در مح ل انج ام 

 پيشگيري از وقوع حوادث، بسيار مهم است.

 آیا می دانستید:

 

بواسطه عرض ك م شده  يراهاي حف فضاي كاري محدود در كانال

م ی   علل احتم الی  ديگربه دليل    زش ديواره،آن، علاوه بر خطر ري

كه خطر واژگونی تجهيزات فاقد مهار/ شود  سبب بروز حادثه    تواند

 .باشديكی از آنها  میمهار نامناسب،  

لذا توجه وي ژه ب ه فض اي مح دود كان ال و تجهي زات مس تقر در 

و لازم  ب ودهمحدوده كاري )بالاخص تجهيزات سنگين( بسيار مهم 

است قبل از ورود افراد ب ه داخ ل كان ال نس بت ب ه مه ار اص ولی 

بك ارگيري  با توجه به وضعيت محل استقرار و همچن ينتجهيزات  

   ، اقدام شود.مناسبو روش ابزار 

 . مهار نماییدبه شكل ایمن، تجهیزات را پس از جابجایی، در محل مناسب قرار داده و آن را 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 بهداشت، ایمنی، محیط زیست تهیه و تنظیم: اداره كل 

   1599716517، ساختمان شهید تندگویان وزارت نفت، طبقه ششم، كد پستی: 94آدرس: تهران، خیابان استاد نجات الهی، شماره 

 http://hse.mop.irوب سایت: 

 

مدیریت   آیندهHSEنظام  پیشگیرانه،  عناصر  از  یکپارچه  و  ، سیستمی  منظور  نگر  به  كنترلی 

آسیب و  خسارت  و         كاهش  تجهیزات  انسان،  به  حوادث  وقوع  از  ناشی  معنوی  و  مادی  های 

مستلزم  هدف،  این  به  دستیابی  و  است  عملیات  و  تولید  پایداری  نتیجه  در  و  زیست  محیط 

اتخاذ رویکردها و راهبردهای چندوجهی و میان مدت از جمله مدیریت ریسك و تعهد مدیران 

 در سازمان  است.  HSEو كاركنان به نهادینه شدن فرهنگ 

ضمن شناسایی نواقص ساختاری و    رویدادها،و تحلیل ریشه ای    بررسیفرایند  در این ارتباط،  

آموزی از حوادث را فراهم ساخته و  ادث، فرصت یادگیری و درسوسیستمی پنهان در وقوع ح

 كند.  اقدامات و تمهیدات كنترلی و اصلاحی مورد نیاز را مشخص می

 


